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Glossario

Gestao adaptativa - Um processo de experimentacao,
aprendizagem e melhoria continua substanciado por
acertos e erros.

Equacoes alométricas - As equacdes alométricas
estabelecem rela¢des quantitativas entre caracteristicas-
chave de facil medigdo (p. ex., altura/diametro do caule) e
outras propriedades muitas vezes mais dificeis de avaliar
(p. ex., biomassa).

Condic¢des anéxicas - Ambientes encontrados na
agua do mar, agua doce ou no lencol freatico em
que ha auséncia de oxigénio dissolvido.

Arreica - Area sem escoamento ou drenagem superficial,
como desertos, em que a drenagem superficial &€ quase
inteiramente inexistente ou onde as chuvas sdo tdo raras
que toda a agua penetra no solo ou evapora.

Linha de base - Uso do solo antes de um projeto de
restauragdo em que se presume que 0s estoques e
emissOes de carbono estejam em uma trajetéria de
"rotina" (Business as Usual - BAU) que ocorreria na
auséncia do projeto.

Biomassa - A quantidade total de matéria que
compreende 0s organismos vivos. Para as arvores,
sao folhas, raizes e madeira.

Salobra - Agua mais salgada que a 4gua doce, mas
menos salgada que a agua do mar. A dgua doce tem
salinidade de 0 partes por mil (geralmente expressa
como ppm), enquanto a agua do mar tem salinidade de
aproximadamente 35 ppm.

Densidade aparente - A propor¢ao entre o peso do
solo seco (massa) e seu volume, que inclui o volume

de particulas e os poros entre as particulas. Também
chamada de densidade aparente a seco.

Batimetria - Levantamento topografico da profundidade
subaquatica de terrenos cobertos por aquiferos, como o
fundo do mar, hidrovias, lagos, rios, reservatérios, etc.,

Glossério

Carbono azul - O carbono armazenado em manguezais,
sapais, campos de vegeta¢cdo marinha, canteiros de
macroalgas, restingas , salinas e florestas supratidais. O
carbono é armazenado nos sedimentos, na biomassa viva
acima do solo (folhas, galhos, caules), na biomassa viva
abaixo do solo (raizes), e na biomassa sem vida (detritos e
madeira morta).

Custos de capital - Despesas fixas e pontuais, incorridas
durante um projeto.

Reducao de carbono - A soma dos ganhos (removidos)

e perdas (emitidos) de carbono na atmosfera/no

oceano, resultante de atividades de gestdao. A redugdo
total do projeto é calculada a partir das mudancas nos
reservatorios de carbono e nos fluxos de gases de efeito
estufa durante um projeto de restauracdo, expressa
como um volume equivalente em toneladas de didxido de
carbono (CO,e).

Créditos de carbono (ou unidades de crédito de
carbono) - Mecanismos criados como uma iniciartiva
nacional e internacional para reduzir o aumento da
concentragdo de gases de efeito estufa (GEE).

Um crédito de carbono é igual a uma tonelada
equivalente de CO..

Reservatdrio de carbono - Os reservatoérios de carbono
referem-se a sistemas - como solo, vegetacao, agua

e atmosfera - que tém a capacidade de acumular,
armazenar e liberar carbono. Juntos, os reservatérios de
carbono formam um estoque de carbono.

Estoque de carbono - A quantidade total de carbono
organico armazenado em um ecossistema de carbono
azul de tamanho conhecido. Um estoque de carbono é a
soma de um ou mais reservatérios de carbono.
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Mudanca climatica - A modificacdo do clima da
Terra que ocorreu quando comparada a sua historia.
E atribuida direta ou indiretamente 4 atividade humana.

Modelo Digital de Elevag¢do (MDE) - Uma representacao
da topografia da superficie do solo.

Ecossistema - Um sistema com intera¢des entre
organismos vivos e seu ambiente fisico.

Funcao do ecossistema - A capacidade dos processos

e componentes naturais de um ecossistema de fornecer
bens e servicos que satisfagam as necessidades humanas,
direta ou indiretamente.

Processos ecossistémicos - A transferéncia de matéria
e energia por meio de interagdes entre componentes
bidticos (vivos) e abidticos (ndo vivos) de um ecossistema.
Exemplos incluem os ciclos de nutrientes e de carbono.

Servicos ecossistémicos - Os beneficios que as pessoas
obtém dos ecossistemas, como controle de inundacdes e
recursos, incluindo alimentos, agua e madeira.

Fatores de emissao - Termo usado para descrever
mudangcas no teor de carbono de uma area predefinida
devido a mudanga no uso do solo (p. ex., conversao

de manguezais em viveiros de camardo) ou mudancgas
em um tipo de uso do solo (p. ex., enriquecimento de
nutrientes de vegetacdo marinha).

Potencial de aquecimento global (PAG)- Uma medida
da quantidade de energia que as emissdes de 1 tonelada
métrica de um gas absorverdo em determinado periodo,
em relagdo as emissdes de 1 tonelada métrica de
diéxido de carbono (CO,). Quanto maior o PAG, mais
odeterminado gas aquece a Terra em comparagdo ao CO,
no mesmo periodo. Os PAGs representam uma unidade
de medida comum, que permite aos analistas somar
estimativas de emissdes de diferentes gases (p. ex.,
compilar um inventario nacional de GEE) e permite que
os estrategistas politicos comparem oportunidades de
redugdo de emissdes entre setores e gases.

Gases de efeito estufa (GEE) - Referem-se aos gases
emitidos natural e antropogenicamente (a partir de
atividades humanas) que se acumulam na atmosfera da
Terra e absorvem a energia infravermelha do sol. Assim
surge o chamado efeito estufa, que contribui para o
aquecimento global do planeta.

Hidroperiodo - O padrao de inundagao de agua
determinado pelo nivel, a frequéncia e a dura¢do da
inundacdo em uma area especifica, ou seja, por quanto
tempo a area fica regularmente submersa.

Seguro indexado - Uma modalidade de seguro ndo
tradicional que oferece pagamentos pré-especificados
com base em um evento desencadeador. Também
chamado de seguro paramétrico.

Niveis do IPCC - O Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC) identificou trés niveis de detalhamento
nos inventarios de carbono que refletem os graus de
certeza ou precisao de um inventario de alteracdes nos
estoques de carbono (avaliacao).

Nivel 1 - As avalia¢Ges do nivel 1 tém o minimo

de precisdo e certeza e se baseiam em premissas
simplificadas e valores padrao publicados pelo IPCC
para determinadas atividades e fatores de emissdes. As
avaliagBes de nivel 1 podem ter uma margem de erro
acentuada (p. ex., +/- 50% para reservatorios acima do
solo e +/- 90% para reservatorios de carbono no solo).

Nivel 2 - As avaliacGes de nivel 2 incluem avalia¢des
especificas do pals ou dados especificos do local, tendo,
portanto, maior precisdo e resolucao. Por exemplo, um
pais pode conhecer o estoque médio de carbono para
diferentes tipos de ecossistemas no seu préprio territério.

Nivel 3 - As avaliacGes de nivel 3 sdo baseadas em dados
de alta qualidade sobre os estoques de carbono em cada
ecossistema, componente ou area de uso da terra, e
medicOes repetidas dos principais estoques de carbono
ao longo do tempo para gerar estimativas de mudancas
ou do fluxo de carbono para dentro ou para fora do
ecossistema ou da area de uso do solo. Estimativas

do fluxo de carbono podem ser geradas por meio de
medic¢des diretas em campo ou por modelagem.

Mangue - Uma arvore, um arbusto, uma palmeira ou
uma samambaia que cresce em latitudes tropicais,
subtropicais e temperadas quentes, normalmente ao
nivel médio do mar ou acima dele, na zona entremarés
de ambientes costeiros marinhos, incluindo baias,
estuarios, lagoas e remansos. O termo Mangue também é
o termo utilizado para descrever o habitat ou ecossistema
entremarés que compreende essas arvores e arbustos.

Nivel Médio do Mar (NMM) - O nivel do mar a meio
caminho entre a maré alta média e a maré baixa média.

Mitigagdo - Uma acao de redugdo ou atenuacgao do
impacto ambiental negativo causado por diferentes
atividades, a fim de reduzir o impacto a volumes
toleraveis ou a um nivel dentro dos limites das normas
atuais.

Solugdes baseadas na natureza (SbN) - A¢des que
utilizam os ecossistemas e 0s servicos que prestam

para enfrentar diversos desafios sociais, como as
mudancas climaticas, a perda de biodiversidade, a
seguranca alimentar ou a reducao do risco de catastrofes,
beneficiando as pessoas e a natureza.

Capital natural - Inclui todos os ativos naturais que
fornecem recursos naturais e servicos ambientais para a
producdo econdmica.

Regeneracao natural - Um processo em que propagulos
ou sementes de manguezais (ou outros componentes

do ecossistema) sdo resgatados naturalmente. Pode
ocorrer tanto em areas degradadas quanto em areas nao
degradadas.

Custo de oportunidade - A perda de ganho potencial de
outras alternativas quando uma alternativa é escolhida.

Matéria organica - Formada por compostos organicos
provenientes de restos de organismos que ja estiveram
vivos, como plantas, animais e seus residuos no ambiente
natural.

Seguro paramétrico - Uma modalidade de seguro ndo
tradicional que oferece pagamentos pré-especificados
com base em um evento desencadeador. Também
chamado de seguro indexado.

Glossério

Propagulo - Unidade reprodutiva de muitas espécies
dos mangues (p. ex., as dos géneros Rhizophora, Ceriops,
Bruguiera e Avicennia). Os propagulos nao sao sementes,
mas sim brotos germinados. Alguns manguezais tém
sementes verdadeiras (p. ex., Sonneratia). Em algumas
obras da literatura sobre manguezais, os propagulos
também sdo chamados de "sementes".

Local de referéncia - Um sistema de plantas e outros
organismos capazes de atuar como modelo ou referéncia
para restauragao.

Reabilitacao - Ato de recuperar parcial ou integralmente
as caracteristicas estruturais ou funcionais de um
ecossistema.

Sensoriamento remoto - Um sistema de sensoriamento
remoto, como fotografia aérea, imagens de satélites

e radares, que pode ser utilizado para observar e
mapear a vegetacdo, COmo em manguezais, ou outras
caracteristicas de interesse.

Restauracgao - O ato de levar um ecossistema, tanto
quanto possivel, de volta a sua condi¢ao original.

Restauracgdo - O ato de levar um ecossistema, tanto
quanto, de volta a sua condicdo original.

Sapal - Também chamado de sapal de maré e pantano
de maré, é um ecossistema costeiro na zona intertidal
superior, inundado pelas marés. E dominado por plantas
tolerantes ao sal, como ervas, gramineas e/ou arbustos
baixos.

Campos de vegetag¢do marinha - A vegetacdo marinha
é composta de plantas floriferas que pertencem a quatro
familias da ordem dos Alismatales, que crescem e formam
campos em ambientes marinhos e salobros. Eles podem
ocorrer entremarés e submareés.

Sedimento - Um depdsito ou acimulo de particulas
(areia, cascalho, lodo, matéria organica ou lama) que
pode ser transportado pelo ar ou pela agua para o solo
das zonas Umidas.

Muda - Um estagio inicial de desenvolvimento das
plantas que se inicia quando uma semente deixa o
estado de dorméncia e germina. Nesse estagio, as mudas
geralmente sdo pequenas (p. ex., menos de

50 cm de altura).
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Sequestro - O processo de captura do carbono
atmosférico, geralmente na forma de didxido de carbono,
da atmosfera e sua transferéncia para um meio biolégico
ou armazenamento geoldgico de carbono.

Carbono orgéanico do solo (COS) - O componente de
carbono da matéria organica do solo. A quantidade de
carbono organico do solo depende da textura do solo, do
clima, da vegetacdo e do respectivo uso/manejo histérico
e atual.

Estratificacdo - Uma técnica utilizada para dividir
grandes areas heterogéneas (que requerem muitas
amostras para gerar uma variacdo) em areas menores
e mais homogéneas (onde sdo necessarias menos
amostras para caracteriza-las). A estratificacao de locais
pode ser uma estratégia Util para aumentar a eficiéncia
da amostragem de campo e outras técnicas de logistica
com limitagdo de recursos.

Deslocamento - O desmoronamento ou afundamento
gradual da terra.

Inundacgado por marés - O processo pelo qual a dgua do
mar é conduzida para uma area que de outra forma se
manteria seca. No caso dos manguezais, pode acontecer
duas vezes por dia, com cada ciclo de maré, ou mais
raramente como parte de eventos como marés vivas.

Amplitude das marés - A diferenca de altura entre a
maré alta e a maré baixa.

* As areas de micromarés tém amplitude abaixo
de 2 metros

¢ As areas de maré média variam de
2 a 4 metros

* As areas de macromarés tém amplitude acima
de 4 metros.

Zoneamento - Sec8es exclusivas no ambito de uma
floresta de manguezal dominada por um tipo semelhante
de vegetacao e/ou em condi¢des semelhantes

(época de inundagdo, tipo de solo, etc.).

Abreviacoes

AFOLU: Agriculture, Forestry, and Other Land Uses
ASOUS: Agricultura, Silvicultura e outros Usos do Solo
BACI: Before-after control-impact (assessment)

ICAD: Impacto do controle antes e depois (avalia¢ao)
DBH: Diameter at breast height

DAP: Diametro a altura do peito

ERR: Emissions Reductions and Removals

REE: Reducbes e exclusdes de emissdes

FPIC: Free, Prior, and Informed Consent

CPLI: Consentimento prévio, livre e informado

FREL: Forest Reference Emissions Level

NEFR: Nivel de emissdes florestais de referéncia
GHG: Greenhouse Gas(es)

GEE: Gases de efeito estufa

KPI: Key Performance Indicator

KPI: Indicador-chave de desempenho

LULUCF: Land Use and Land Use Change and Forestry

USMUSS: Uso do solo e mudancas no uso do solo
e Silvicultura

Publicado por: Global Mangrove Alliance.
Copyright: ©2023

Global Mangrove Alliance. A reproducdo desta publicacao
para fins educacionais ou outros fins ndo comerciais é
autorizada sem autorizagdo prévia por escrito do titular
dos direitos autorais, desde que a fonte seja plenamente
reconhecida.

A reproducdo desta publicacao para revenda ou outros fins
comerciais é estritamente proibida sem a autorizacdo prévia

por escrito do titular dos direitos autorais.

Abreviacdes

NbS: Nature-based Solutions

SbN: Solu¢des baseadas na natureza

NDC: Nationally Determined Contribution

CDN: Contribuicdo Determinada Nacionalmente
NGHGI: National Greenhouse Gas Inventory

INGEE: Inventario Nacional de Gases de Efeito Estufa

REDD+: Reducing emissions from deforestation

and forest degradation and the role of conservation,
sustainable management of forests and enhancement
of forest carbon stocks in developing countries

REDD+: Redugdo das emissOes provenientes do
desmatamento e da degradacao florestal e o papel da
conservacao, gestao sustentavel das florestas e aumento
dos estoques de carbono florestal nos paises em
desenvolvimento

UNFCCC: United Nations Framework Convention on
Climate Change

CQNUMC: Convenc¢do-Quadro das Na¢8es Unidas sobre
Mudancas Climaticas

VCM: Voluntary Carbon Market

MVC: Mercado Voluntério de Carbono
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1. Introducao

1.1 A oportunidade - Preparacao do cenario

1.2 Publico-alvo
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A maneira mais
bem-sucedida
de restaurar
manguezais é
criar as condicoes

Manguezais saudaveis ajudam pessoas, biofisicas e

a biodiversidade e o0 nosso clima. socioecondmicas

Introducao

A medida que nacdes, instituicdes e comunidades comecam a
sentir o impacto da perda de seus manguezais, surge um grande
desejo e uma oportunidade de restauracao.? Dos 1.100.000
hectares de manguezais perdidos desde 1996, cerca de
818.300 ha de manguezais sao considerados "restauraveis",
enquanto outras areas sao consideradas irremediavelmente
perdidas devido a urbanizagdo, erosdo ou outras causas.
Embora tenha havido muitos esfor¢os bem-sucedidos de
restauracao de manguezais, algumas regides ainda registram
taxas de falha de até 80% devido a falta de observancia aos
métodos cientificos - principalmente o mau planejamento

corretas. de projetos e a falta de envolvimento local, a dependéncia do
Os manguezais representam a subsisténcia e o bem-estar de centenas de plantio em areas inadequadas ou o plantio sem abordar tambem os
milhdes de habitantes do litoral em todo o mundo, fornecem seguranca Algu mas requisitos de hidrologia, nutrientes e sedimentacao.**
allantar, seqt;zst;arg € armazenam grandes vol:Jmes de carbono, regiaes ainda A posicdo dos manguezais no relevo, nas margens dos terrenos e a beira-mar
regulam a qualidade da agua e protegem a costa. registram também aumenta a complexidade, pois as condicdes ambientais para o estabelecimento
No entanto, nas Gltimas cinco décadas, 20 a 35% dos nossos manguezais de manguezais podem variar em pequenas escalas espaciais e a propriedade e a gestdo da terra podem ndo ser
desapareceram. Em muitas partes do mundo, os manguezais foram taxas de falha claros. As vezes, a restauracio pode até causar danos ambientais quando outros habitats valiosos, como lodacais e
convertidos em viveiros de peixes e areas agricolas? ou foram removidos de até 80%. canteiros de vegetacao marinha, sdo plantados sobre mudas de manguezais.

para dar lugar a expansao urbana e ao desenvolvimento costeiro. Os
manguezais remanescentes estdo sob ameaca de degradacao devido

a exploragdo insustentavel de madeira e lenha ou por desenvolvimentos
infraestruturais que alteram os suprimentos de nutrientes, sedimentos e a agua,
dos quais os manguezais dependem.

Em alguns casos, a extracdo de agua subterranea fez com que areas costeiras inteiras afundassem, resultando na
perda de manguezais e na erosdo do litoral. A degradacdo e a perda de manguezais alteraram a estrutura e a fungdo
de linhas costeiras valiosas, prejudicando os servicos ecossistémicos que os manguezais prestam e liberando carbono

de volta para a atmosfera no processo.
© IUCN/ MFF

© IUCN/ MFF © The Ocean Agency, Ocean Image Bank

A boa noticia é que, nos ultimos anos, surgiram muitos documentos bem-sucedidos com diretrizes para a restauracao,
bem como ferramentas que preconizam abordagens mais eficazes a restauragdo. Especificamente, a maneira mais
bem-sucedida de restaurar os manguezais é criar as condi¢des biofisicas certas para que os manguezais voltem a
crescer naturalmente e as condi¢es socioecondmicas certas para incentivar sua protecao em longo prazo.
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Os esforcos de restauracdo de manguezais que sao cuidadosamente planejados, com base em métodos comprovados
e estimulam um sentimento de gestdao da area tém maior probabilidade de resultarem em manguezais consideraveis,
diversificados, funcionais e autossustentaveis, que oferecam os beneficios desejados para a natureza e as pessoas.

O crescente sucesso dos esfor¢os de restauracdo e a urgéncia em proteger nossos litorais estimularam um

aumento das finangas publicas e privadas e a inclusdo da restauracdo de manguezais em estruturas politicas globais,
incluindo o Acordo de Paris, a Estrutura Global de Biodiversidade de Kunming-Montreal, a Oceanografia para o
Desenvolvimento Sustentavel e a Década da ONU sobre a Restaura¢do de Ecossistemas. Varios paises, incluindo
Emirados Arabes Unidos, Indonésia, india e China, se comprometeram a proteger e restaurar manguezais. Empresas
multinacionais que se comprometeram a atingir a neutralidade de carbono estdo investindo no valor de mitigacao de
carbono com a restauragdo de manguezais, conhecido como carbono azul (Médulo 1), informado pelos Principios e
Diretrizes de Carbono Azul de Alta Qualidade.

O entusiasmo e o potencial da restauracdo de manguezais nunca foram tdo altos e é indispensavel que facamos

isso da maneira certa. Com essa ideia em mente, a Global Mangrove Alliance (GMA) e a Blue Carbon Initiative (BCI)
estdo implementando e abrigando essas Diretrizes Globais de Restauracdao de Manguezais e estao reunindo ONGs,
governos, cientistas, industrias, comunidades locais e financiadores, com o objetivo comum de conservar e restaurar
os ecossistemas de manguezais de maneira cientifica, justa, e equitativa. Este € um documento vivo que sera
atualizado regularmente a medida que novas informagdes, tecnologias e oportunidades forem apresentadas.

Os manguezais sdo tesouros que armazenam grandes quantidades de carbono, nos protegem contra o mar, nos
fornecem alimentos e materiais e abrigam uma biodiversidade incrivel.

© IUCN/ MFF
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1.2
Publico-alvo

Introdugao

Como ser bem-sucedido com a restauracao

de manguezais

O publico-alvo das diretrizes sdo principalmente gerentes de projetos de restauragdo e pessoas interessadas nas

melhores praticas de restauracdo de manguezais de forma mais ampla. Dessa forma, este documento tem como

objetivo avaliar os detalhes e permitir que o leitor desenvolva uma estratégia abrangente de restauracao com alta

probabilidade de sucesso. Para atingir esse objetivo, o documento procura equilibrar mensagens e conceitos-chave

de alto nivel com uma discussdo mais aprofundada dos componentes criticos. Para fortalecer a propriedade, a

credibilidade e o alcance das nossas diretrizes, mobilizamos uma equipe com dezenas dos principais cientistas de

manguezais, membros da Global Mangrove Alliance e do grupo de trabalho cientifico da Blue Carbon Initiative para

desenvolver a base cientifica. Em seguida, envolvemos grupos de usuarios - incluindo o Aquaculture Stewardship

Council (ASC), o Banco Mundial, investidores em carbono azul, engenheiros costeiros, a Boskalis e pessoas que estao

implementando a restauracao de manguezais em todo o mundo para ajudar a estruturar as diretrizes para atender a

diversas necessidades (Quadro 1).

Quadro 1: O que essas diretrizes tém a oferecer?

Para profissionais dos setores publico e privado

e gestores de zonas costeiras, essas diretrizes
oferecem uma abordagem pratica em etapas, durante
todo o ciclo do projeto, desde o estudo de viabilidade
até a implementacdo e manutencdo em longo prazo.
Também ajudam a garantir que vocé esteja a par e
adote abordagens de melhores praticas e continue
melhorando e se adaptando em resposta aos
desenvolvimentos dinamicos, conforme necessario.

Para estrategistas politicos (inter)nacionais e
organizacoes do setor privado, essas diretrizes
oferecem inspiracdo e evidéncias para ajudar a
impulsionar a integracdo dos manguezais nas politicas
de desenvolvimento sustentavel, climaticas e da
biodiversidade, além das estratégias setoriais.

20

Os seis principios para uma restauracao bem-sucedida
ajudam a definir a base de referéncia para a qualidade,
enquanto a definicdo objetiva de metas, juntamente
com os indicadores-chave de desempenho associados,
ajudam a monitorar e gerar impactos tangiveis.

Para investidores e bancos de desenvolvimento,
essas diretrizes auxiliam na sele¢do de propostas de
alta qualidade, e podem ajudar a reduzir os riscos de
investimentos bem como os de falhas, e assegurando
a conformidade aos critérios internacionais de
sustentabilidade ambiental e social e ampliam a
viabilidade econémica. Também fornece critérios de
monitoramento e avaliagao para determinar o impacto
de seus investimentos.


https://www.unep.org/interactive/ecosystem-restoration-people-nature-climate/en/index.php
https://merid.org/high-quality-blue-carbon/
https://www.mangrovealliance.org/
https://www.thebluecarboninitiative.org/
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1.3
Como utilizar as diretrizes

Uso do ciclo do projeto como base

As diretrizes de melhores praticas para restauracdo de manguezais vdo além das atividades de restauracao fisica.
Com base em uma vasta experiéncia, incluem fatores adicionais que podem auxiliar ou prejudicar um projeto de
restauracao.

* Desenvolvimento de metas e objetivos especificos e alcangaveis
¢ Avaliacdo da viabilidade do local

* Concepgdo do projeto

* Envolvimento das partes interessadas

* Planejamento da implementacao

* Monitoramento e gestao adaptativa

O papel dessas diretrizes ndo é replicar a excelente orientagdo ja existente para atividades de restauragdo
(apresentadas no Apéndice B). O intuito é complementar as informagdes existentes e tracar caminhos para decidir que
orientacdo existente é mais adequada em um contexto especifico de restauragdo e as metas e objetivos especificos de
restauracao.

Treinamento CBEMR
na Tanzania e Quénia,
© Dom Wodehouse,

Mangrove

Monitoramento da
vegetacdo marinha,
© Gabriel Akoko
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Introdug

Para facilitar a adogdo, essas diretrizes sdo organizadas de acordo com o ciclo do projeto, com sec¢es sobre como
estabelecer metas, analises de adequacao e viabilidade do local, concep¢do do projeto, planejamento, envolvimento
das partes interessadas, implementacao, monitoramento e gestao adaptativa (Figura 1). Para cada etapa do ciclo do
projeto, descrevemos as ideias basicas que vocé pode considerar e vinculamos essas ideias as principais mensagens
e principios para uma restauracao bem-sucedida de manguezais. As principais mensagens e perguntas frequentes
podem ser vistas no inicio de cada capitulo e no Apéncie A.

Figura 1

Definicdo de metas e
avaliacao de viabilidade

Gestdo
Adaptativa

Carbono Azul

ao

Figura 1. Estdgios do projeto de restauracéio de manguezais. Os estdgios s@o retratados linearmente, mas em muitos pontos,

vdrios processos podem estar ocorrendo ao mesmo tempo. O monitoramento e a avalia¢do do avango em relagéo aos
objetivos do projeto subsidiam a gestdo adaptativa e a revisGo/melhoria da concepgéio e implementacdo do projeto.

22
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Treinamento da CBEMR na Tanzania e no Quénia, Quad ro 2: Ferramentas relacionadas

© Dom Wodehouse, Mangrove Action Project

Global Mangrove Watch

O Global Mangrove Watch (GMW) é uma plataforma on-line que fornece dados e ferramentas de sensoriamento
remoto para monitorar manguezais. Ela oferece acesso universal a informagdes quase

em tempo real sobre onde e quais mudangas ocorrem nos manguezais em todo o mundo e destaca por que sdo
valiosos. Com informacdes de alta resolugdo sobre topografia, condi¢des do solo e hidrologia,

o Global Mangrove Watch fornece aos gestores de recursos costeiros, estrategistas politicos e profissionais as
evidéncias necessarias para reagirem as mudancas na extensdo dos manguezais, identificar as causas das perdas
locais de manguezais e acompanhar o avango da restauracao.

Ferramenta de monitoramento de restauracao de manguezais

A Ferramenta de Monitoramento de Restauracao de Manguezais (Mangrove Restoration Tracker Tool - MRTT)

ajuda a comunidade de conservagdo de manguezais a quantificar como as a¢des especificas de conservagao
levam a resultados em prol da biodiversidade, resiliéncia de manguezais, eficacia do manejo, comunidades e
governancga. Com o tempo, ajudara a melhorar a implementacdo da conservacdo dos manguezais e a desenvolver
uma comunidade para apoiar projetos mais eficazes de restauracdo de manguezais. A MRTT tem trés secoes
abrangentes para registrar informac&es durante a vida Util de um projeto de restauracao de manguezais: (i)
histérico do local e linha de base pré-restauracao, (i) intervengdes de restauragao e custos do projeto e (iii)
monitoramento pés-restauracdo que inclui fatores socioecondmicos e ecolégicos.

Mangrove Knowledge Hub

Gerenciado pela Global Mangrove Alliance, o Mangrove Knowledge Hub (Centro de conhecimentos sobre
manguezais) € uma entidade que trata do desmatamento global, para uma melhor compreensao dos
ecossistemas de manguezais. O conhecimento é gerado pelos membros da Alianga. No Centro, qualquer pessoa
pode encontrar as noticias mais atualizadas relacionadas aos manguezais, links para ferramentas

e recursos e relatérios como o "Relatério sobre o estado dos manguezais do mundo".

Talvez a mais exclusiva dessas diretrizes seja a estrutura modular. Além das informaces gerais, as diretrizes
visam identificar e destacar questdes relacionadas a metas especificas. As metas relacionadas a restauragdo para
beneficios de mitigacdo climatica, melhoria da pesca e protecdo costeira sdo apresentadas como mdédulos que se
concentram nos requisitos exclusivos para atingir essas metas.

* Mddulo 1: Carbono azul (concluido) - concentra-se na restauragao para mitigagcao climatica e inclui orientagées
sobre a responsabilizacdo dos beneficios de carbono relacionados a restauracdo de manguezais no contexto de
compromissos nacionais, responsabilizacdo por gases de efeito estufa e financiamento de carbono

* Extensdes modulares adicionais estdo em preparacao, cobrindo a restauragao de manguezais em diferentes
contextos ou para outros resultados especificos, como seguranca alimentar e protecao costeira. Os leitores das
diretrizes sdo incentivados a entrar em contato com os autores com ideias para médulos adicionais.

Essas diretrizes fazem parte de um conjunto mais amplo de ferramentas que estdo sendo desenvolvidas pela
comunidade global de manguezais (Quadro 2) e esforcos foram feitos para alinhar o desenvolvimento de ferramentas
aos componentes criticos aqui descritos, de forma que, quando utilizados em conjunto, proporcionem uma Mudskipper, © Yus Rusila
abordagem holistica a restauracdo de manguezais. Noor, Wetlands International
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1.4

Principios orientadores
para uma restauracao
bem-sucedida de

manguezais

Descricao dos seis principios fundamentais

Esta diretriz visa associar a implementacdo pratica da restauracdo de manguezais a seis principios.

Esses principios estdo presentes em todo o documento e podem se aplicar a todas as fases do ciclo do projeto.

1. Protecdo da natureza e maximizacao da biodiversidade

No minimo, os impactos negativos na natureza precisam
ser compreendidos e evitados: ndo é admissivel

a agricultura em valiosos lodacais ou canteiros de
vegetacdo marinha ou em cima de mudas que se
regeneram naturalmente. Esforcar-se propositadamente
para gerar impactos positivos na biodiversidade sera,
em muitos casos, benéfico. Em vez de trabalhar com

monoculturas, é preciso tentar restaurar manguezais com

varias espécies e zoneamento natural. Um manguezal
com alta biodiversidade tem maior variedade de tipos de
raizes, tamanhos de arvores, folhagens e frutos, podendo

assim desempenhar diferentes fun¢des e atrair uma
fauna diversificada. O resultado € o fornecimento de
varios produtos (madeira, forragem, mel, frutas e peixes)
e servigos (protegdo costeira otimizada, armazenamento
de carbono, purificacdo da agua, melhorias na pesca).

E provavel que esses manguezais também sejam mais
resistentes &s mudancas climéticas. E necessaria uma
area consideravel para que um sistema de manguezais
seja autossustentdvel e adaptavel, portanto, operar em
escala terrestre e marinha é fundamental.

2. Emprego das melhores informacdes e de praticas consagradas

O uso da melhor ciéncia disponivel, incluindo medicdes
em laboratério e em campo, bem como conhecimentos e
experiéncias tradicionais e locais que muitas vezes foram
desenvolvidos e se sofisticaram ao longo dos séculos.
Relina uma equipe multidisciplinar e multissetorial para
ajudar a integrar aspectos biofisicos e socioeconémicos

e garantir que as diferentes perspectivas das partes
interessadas sejam representadas e abordadas. A
compreensao do sistema em todos esses niveis &

necessaria para descobrir as causas-raiz da perda e
25 ~——

da degradagdo dos manguezais, para que possam

ser desenvolvidas solucdes para lidar com elas.
Considerando-se que os manguezais dependem da agua
e dos sedimentos provenientes da terra e do mar, essas
conexdes precisam ser compreendidas e acomodadas
na escala da terra e do relevo marinho para que os
manguezais prosperem. Esses ambientes dinamicos
geralmente exigem uma atitude de "aprender fazendo"
em conjunto com a gestao adaptativa para serem
bem-sucedidos.

3. Capacite as pessoas e atenda a suas necessidades

Os participantes locais - e as institui¢des que os
representam - precisam ter a capacidade de se
envolverem de forma significativa na concepcdo e
implementacao de projetos e de preconizar suas
necessidades em dialogos politicos. Por exemplo,
com treinamento (p. ex., escolas de campo costeiras)
combinado ao financiamento personalizado para
aumentar a capacidade da comunidade de contribuir
com lideranga, conhecimento, experiéncias e ideias.
A estrutura de governanca do projeto deve permitir a

participacdo e a tomada de decisdes, bem como a partilha

justa e equitativa dos beneficios. Os manguezais podem
oferecer muitos beneficios tangiveis as comunidades
locais, alguns dos quais podem ser monetarios, por

exemplo, ecoturismo, pesca selvagem, fornecimento
de alimentos e forragem. Alguns projetos também
podem gerar renda com servi¢os ndo tangiveis em
manguezais, como sequestro de carbono. A restauracao
pode ter como objetivo criar uma economia baseada
em manguezais que otimize esses beneficios, evitando
a exploragdo excessiva e introduzindo a colheita
sustentavel de madeira e meios de subsisténcia
alternativos que ndo degradem os manguezais. A
seguranca de todas as pessoas, mas especialmente
das populacdes vulneraveis e marginalizadas, como
indigenas, mulheres e criancas, deve ser priorizada em
todos os aspectos.

4. Alinhamento ao contexto mais amplo - operacao local e

contextualmente

Dada a posicao dos manguezais entre aterrae o

mar, normalmente existem varios érgaos do governo
envolvidos, do nivel local ao nacional, cada qual com
diferentes missdes e metas. Novamente, adotar uma
abordagem terrestre e maritima é fundamental. Ela
envolve a integracdo de projetos no ambito das politicas
de gestdo da zona costeira, bem como em outras
politicas e planos relevantes. Uma 6rgao do governo
pode se empenhar em proteger os manguezais para
armazenamento de carbono e protegdo costeira.

Colaboragdo de varias partes
interessadas em Demak, Java
Central, © Yus Rusila Noor,
Wetlands International

Outros podem promover a aquicultura para garantir

a seguranca alimentar e outros podem ter a meta de
construir uma rodovia nacional ou uma cidade a beira-
mar. Essas perspectivas podem se alinhar a uma visao
e um plano compartilhados que apoiam a conservacao
e a restauracao de manguezais. Além disso, os direitos
formais e informais de propriedade e uso do solo sdo
frequentemente complexos, incertos e os conflitos
podem exigir uma resolucao.
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5. Projetos de sustentabilidade

Todos os projetos tém riscos a sustentabilidade que
podem prevalecer além da vida util do projeto. Além

dos riscos genéricos do projeto (ou seja, mudanca
politica, financiamento de longo prazo), os projetos

de manguezais também enfrentam riscos marinhos
especificos, incluindo a elevagdo do nivel do mar

e deslizamentos de terra, tempestades extremas,
mudancas na temperatura do oceano e outros cenarios
de mudangas climaticas que ocorrem em uma variedade
de escalas de tempo (interanual a decenal). Os riscos
devem ser cuidadosamente mapeados e compreendidos,
para que medidas de mitigacdo de riscos possam ser
implementadas. As medidas de mitigacdo incluem a
formulacdo de politicas sensiveis ao contexto mais amplo

(principio 4), a geracdo de solucdes que abordem as
causas biofisicas e socioecondmicas basicas da perda e
degradacdo (principios 1 e 2) e garantam a propriedade
localmente (principio 3). Novamente, adotar uma
abordagem de relevo, relevo marinho ou "cordilheira a
recife" pode mitigar os riscos. Por exemplo, um recife

de coral saudavel pode proteger um leito de vegetacao
marinha ou uma floresta de manguezais. Da mesma
forma, uma floresta de planalto e uma bacia hidrografica
sauddveis podem aumentar a resiliéncia de uma floresta
de manguezais a jusante. Além disso, os projetos devem
ter como objetivo adotar prazos de pelo menos 20 anos
para garantir a sustentabilidade.

6. Mobilizacao de capital de alta integridade

A reversao das tendéncias de perda e degradacgdo
requer mudangas sociais transformacionais, bem como
a restauragdo em grande escala dos manguezais que
ndo estdo irremediavelmente perdidos. O relatdrio State
of Finance for Nature de 2021 da PNUMA estimou as
demandas por financiamentos em USD 15 bilhdes para

a restauragao histérica de manguezais até 2050, dos
quais USD 450 milh&es sdo necessarios para restaurar
apenas a metade das perdas recentes (desde 1996) até

2030. Os governos e o financiamento publico sozinhos
ndo podem pagar a conta com a urgéncia necessaria.
O financiamento do setor privado deve ser mobilizado
em grande escala e com rapidez, juntamente com o
financiamento do governo. Na Ultima década, o mundo
comegou a reconhecer a importancia dos manguezais.
A conservacado e restauragcdo de manguezais estao

comecando a impulsionar o financiamento em grande
escala com o objetivo de apoiar agdes de escala local a
nacional. No entanto, a mobilizacao de capital deve evitar
os falsos beneficios (greenwashing) e garantir o acesso
equitativo aos fundos. Especificamente, o setor privado
deve se comprometer com a redug¢do dos impactos
negativos em sua proépria cadeia de suprimentos

(GEE, perda de biodiversidade, etc.), além de financiar
atividades de conservacdo e restauragdo. Além disso,

os contratos com as comunidades locais devem ser justos
e transparentes.

© Matt Curnock,
Ocean Image Bank
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s projetos de restauracdao de manguezais sao planejados, projetados, implementados
e gerenciados por pessoas de diversas origens e diferentes compromissos cientificos e
sociopoliticos. Esses projetos respondem assim a varias partes interessadas e agentes que
tém valores diferentes. Muitos projetos de restauracdo de manguezais falharam devido a falta
de envolvimento da comunidade, estruturas de governanca inadequadas e a falha em alinhar os
objetivos e metas dos agentes externos aos das partes interessadas locais. O capitulo 2 orienta
o leitor sobre a importancia de estabelecer metas e objetivos realistas, claros e acordados como
uma primeira etapa critica em qualquer projeto de restauracao, seguida da avaliacao basica da

viabilidade do local no primeiro estagio
Principais mensagens

* Estabelecer metas claras e objetivos mensuraveis
ajuda a comunicar e definir expectativas com as
partes interessadas e representa uma oportunidade
inicial de integrar metas compartilhadas a concepc¢ao
do projeto.

* Arestauragdo é um empreendimento social
e a lideranca local é fundamental. Os projetos
geralmente falham sem apoio comunitario e politico
suficiente para sustentar a gestdo em longo prazo

Perguntas frequentes

Como defino metas e objetivos ecoldgicos e sociais
mensuraveis para a restauracdo de manguezais?

Secdo 2.1.1

O que é posse da terra e como ela afeta meu
projeto de restauracdao de manguezais?

Secdo 2.2.1

Quem eu preciso considerar ao definir metas e
objetivos do projeto?

Secao 2.2.2

O que é restauracao ecolégica de manguezais
baseada na comunidade?

Secao 2.2.2

* Desenvolver confianga, envolvimento, competéncias,
capacitacdo e propriedade sdo fatores essenciais
para langar e manter projetos de restauragao de
manguezais, e isso exige tempo e comprometimento

* Arestauracdo de manguezais normalmente
falha em locais com inunda¢des prolongadas
(p. ex., em canteiros de vegetacdo marinha ou
lodacgais que em pontos baixos da zona entremarés)
ou em condic¢Bes inadequadas em que as mudas de
manguezais ndo podem sobreviver por muito tempo.

O que devo procurar ao realizar uma avaliagdo
remota?

Secdo 2.2.3

Qual é a pergunta mais importante a ser feita
para entender se um local é adequado para
restauragao?

Secdn2.2.4

Minha localidade parece boa. No que mais eu
preciso pensar?

Secdo 2.3

Como as mudancas climaticas afetam a
restauragdo e como posso mitigar esses impactos?

Secdo 2.3.2

Lista para leitura

Setting goals and assessing feasibili

ty

International principles and standards for the practice of
ecological restoration (segunda edicao)

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/rec.13035

Diretrizes para restauracao ecolégica, incluindo
componentes socioeconémicos, estabelecimento de
metas nas fases de planejamento. Descreve a "roda da
recuperacao” para a avaliagdo do projeto.

Land tenure considerations are key to successful
mangrove restoration

https://doi.org/10.1038/s41559-019-0942-y

Sobre a necessidade de pensar em critérios ecoldgicos
e sociais ao tomar decisdes de restauracao, destacando
particularmente a posse

da terra.

An introduction to decision science for conservation

https://doi.org/10.1111/cobi.13868

Um guia para tomar decisGes de restauracao de
manguezais de forma sistematica e colaborativa.

Mangrove restoration under shifted baselines and
future uncertainty

https://doi.org/10.3389/fmars.2021.799543

Sobre as mudancas nas condi¢cdes ambientais entre a
degradacao e a restauracao dos manguezais, sobre a
funcionalidade e as prioridades locais.

Getting it right, a guide to improve inclusion in multi-
stakeholder forums

https://www.cifor.org/knowledge/publication/7973/

Esse guia explica como operacionalizar a inclusao
de mulheres, povos indigenas e outros grupos
subrepresentados em féruns multissetoriais.

IUCN Legal Frameworks for Mangrove Governance

https://portals.iucn.org/library/node/48361

Uma revisdo de 2018 da literatura e de informac&es
juridicas sobre leis e politicas internacionais e nacionais
para ecossistemas de manguezais.

USAID LandLinks Tools and Guides repository

https://www.land-links.org/tools-and-mission-

resources/tools-and-guides/

Um conjunto de ferramentas para orientar os
profissionais de restauracdo e desenvolvimento
na abordagem de questdes de posse da terra.

Mangrove restoration: To plant or not to plant

https://www.wetlands.org/publications/mangrove-

restoration-to-plant-or-not-to-plant/

Essa publicacdo tem como objetivo contribuir para as
melhores praticas, explorando a pergunta que todos os
envolvidos na restauracdo de manguezais devem fazer:
'Plantar ou ndo plantar?'
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2.1

O que voceé esta
tentando realizar?

Esclarecimento de suas metas e objetivos

Os esforcos para restaurar os ecossistemas de manguezais em todo o mundo estdo aumentando. Isso se deve

em grande parte ao crescente reconhecimento dos valiosos servigos ecossistémicos que eles fornecem, incluindo
sequestro de carbono, protecdo costeira, biodiversidade e valores pesqueiros. No entanto, a restauracao de
manguezais compreende uma série de processos complexos que vdo muito além de um foco rrigoroso nas condicoes
biofisicas (p. ex., inundacdo por marés e zoneamento de manguezais) para incluir uma gama mais ampla de fatores
socioecondmicos (p. ex., posse da terra, necessidades da comunidade e envolvimento e consulta do governo).

As razdes que diferentes partes interessadas tém para restaurar os manguezais serdo motivadas por diferentes
pressdes, e diferentes partes interessadas podem esperar resultados diferentes. Vocé precisa estar ciente de todas as
necessidades e desejos mutuos ou conflitantes dos grupos envolvidos e ser capaz de trabalhar para alinhar o maior
numero possivel de metas e, ao mesmo tempo, definir expectativas e barreiras realistas.

2.1.1 Estabelecimento de metas e objetivos
Como defino metas e objetivos ecoldgicos e sociais mensurdveis para a restaura¢do de manguezais?

Os projetos de restauracao comegam com o entendimento geral de que ha uma area em que os manguezais foram
perdidos ou degradados e todos os envolvidos querem reparar a drea para recuperar um ecossistema de manguezais
saudavel. No entanto, esse desejo compartilhado ndo é suficiente, e os objetivos especificos necessarios para

atingir essas metas devem ser definidos, acordados e interpretados da mesma forma pelos envolvidos.? As metas
estabelecidas durante esse estagio inicial podem ser bastante simples ou de alto nivel, pois espera-se que evoluam ou
sejam revisadas durante uma fase iterativa de concepcdo do projeto, por exemplo, para incluir os objetivos definidos
pelas partes interessadas ou pela comunidade.

* As metas podem ser de curto, médio ou longo prazo. Sdo declaragdes que descrevem o(s) resultado(s) desejado(s)
resultante(s) da recuperacao do ecossistema. Por exemplo, uma meta pode ser "aumentar
a area dos manguezais em 20% até 2030 na area do projeto".

* Objetivos sdo declaracfes de curto prazo que servem como guias provisérios para atingir as metas.
Os objetivos sdo frequentemente prefaciados por verbos no infinitivo, pois isso proporciona uma diretiva
direcionada. Por exemplo, um objetivo pode ser "desenvolver uma estratégia e um orcamento de restauracdo nos
primeiros 6 meses de implementagao”. O objetivo esta diretamente relacionado a meta.

33 ~——

Setting goals and assessing feasibility

Para garantir a maior probabilidade de éxito na restauracdo, as metas e objetivos devem ser relevantes para o
ecossistema de manguezais almejado, mensuraveis por meio de indicadores, especificos e com prazo definido.®
Além disso, metas e objetivos de restauragdo devem ser estabelecidos para resultados ecoldgicos e sociais.5’

Cada meta do projeto tera objetivos provisérios vinculados a indicadores especificos e mensuraveis para avaliar o
projeto antes e depois da restaurac¢do. O ideal é que sejam em comparacao a um local de referéncia. Para avaliar o
avanco, cada objetivo de restauracao deve articular claramente:

* Osresultados desejados
* Osindicadores a serem medidos
* A magnitude de efeito desejada (sem comparar a nenhum cenario de acdes de restaura¢ao)

* O prazo para a realizacao.

Figura 2

O que deve ser recuperado?

A estrutura; abundancia de peixes;

Resultados da protecdo costeira, etc.

restauracao

Metas do projeto

Atributos que o projeto pretende
alcancar com o processo de
restauragao.

Curto Médio Longo
prazo prazo prazo

Figura 2. Resume as caracteristicas das metas e objetivos, enquanto o Apéndice D mostra uma estrutura e orientagéo

para estabelecer metas, objetivos e indicadores ecolégicos e sociais claros para um projeto de restauracdo de manguezais
(adaptado de Teutli-Hernandez et al., 202176).
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Depois de obter o consenso em relacdo as metas e objetivos,
a proxima etapa é entender como atingir essas metas. Quem
vai ajudar? Onde estao as condi¢des favoraveis e com
probabilidade de éxito? Como os problemas no cenario

mais amplo podem impactar o sucesso? Como as Além de

condicBes futuras podem afetar o projeto? identificar as metas de seu
Além de identificar as metas do seu projeto de pFO_]etO de reStauragao’
restauracao, as restricdes devem ser consideradas as reStri§5eS devem ser

para oferecer a melhor oportunidade possivel de consideradas para oferecer a
planejar e implementar projetos de restauragao melhor oportunidade possivel

com éxito. Muitas dessas restri¢des sdo comuns a
todos os tipos de projetos e incluem os niveis de
financiamento disponiveis, custos de implementacao,

de planejar e implementar
projetos de restauragao

restricdes sociais e politicas (e coordenadores) com éxito.
e restri¢Bes biofisicas.

© Matt Curnock, Ocean Image Bank
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2.2

Como avaliar o que é possivel

Ha quatro fatores iniciais a serem considerados ao avaliar a viabilidade de projetos de restauracao
de manguezais:

* Posse da terra e obtencdo de permissao ou direitos para restaurar/gerenciar manguezais

Comunidades e outras partes interessadas- quem sao e como integrar suas necessidades

Uso atual da terra e as causas da perda/degradacdo dos manguezais
* Adequacao do local e condi¢des basicas necessarias nos manguezais para prosperarem.

Compreender a posicdo inicial da drea a ser restaurada em relacdo a esses quatro fatores é o primeiro
passo para decidir se devemos avancar na coleta de dados e na concepgao do projeto na préxima fase.

2.2.1 Que permissoes legais sdo necessarias?
O que é posse da terra e como ela afeta meu projeto de restauragéo de manguezais?

A posse da terra ou a capacidade de pleitear direitos de gestao ou propriedade legalmente reconhecidos
€ um desafio complexo e persistente em projetos de restauracdo de manguezais.

Conforme a localizagdo, talvez seja necessario obter permissdo legal ou pagar taxas a entidade proprietaria
ou administradora da area do manguezal antes de:

* Implementar qualquer atividade que modifique uma area de manguezais (ou seja, qualquer atividade
de restauragao)

* Realizar atividades de coleta de dados, especialmente ao extrair amostras no local
e Acessar o local do manguezal, por agua ou a pé, por qualquer motivo
* Sobrevoar os manguezais ou as areas adjacentes com drones.

Por exemplo, ao realizar a coleta de dados de uma area de restauracao proposta em um parque nacional
ou area marinha protegida, € comum a necessidade de adquirir uma licenca de pesquisa.

Quando nao houver uma entidade que reivindique a propriedade, os direitos de uso ou a governanga
legalmente reconhecida da area de restauracgdo, talvez seja necessario garantir os direitos de propriedade
ou a gestdo em nome do projeto ou dos parceiros da comunidade.
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Os desafios surgem em locais em que ha varias camadas de governanca sobrepostas ou ndo ha uma indicacdo clara
de qual seria a entidade responsavel pela governanga dos manguezais ou a quem os manguezais podem pertencer®

* Geralmente os manguezais sdao considerados areas de administracado estadual. No entanto, nem todos os
paises tém procedimentos claros para esclarecer a posse da terra, e pode ser necessario recorrer o 6rgaos
governamentais locais, regionais e nacionais para obter a permissao adequada para realizar qualquer atividade
de restauragao ou para garantir os direitos de gestdo do local

* Os manguezais também podem estar sujeitos a propriedade ou gestdo de fato pelas comunidades locais, de
acordo com as praticas tradicionais de uso do solo. Em alguns paises, mas nao em todos, os direitos tradicionais
ou comunitarios de propriedade ou gestdo sdo legalmente reconhecidos

* Quando os direitos tradicionais ou comunitarios de posse ou gestdo de manguezais sao informalmente
reconhecidos ou carecem de legislacdo de apoio clara, o registro de uma organizagao comunitaria legalmente
reconhecida (p. ex., associag¢des florestais ou grupos de gestao pesqueiro) com o propdsito declarado de gerenciar
um manguezal comprovou ser um meio de garantir o reconhecimento legal dos direitos da comunidade de
manejar manguezais.'

* Alguns paises permitem a propriedade privada, concessdes ou arrendamento de longo prazo de areas de
manguezal, com registros e transferéncias de propriedade provavelmente gerenciados em nivel regional
ou local

* As leis nacionais relativas a conversao de manguezais em concessdes de aquicultura ou producao florestal
podem fornecer uma estrutura para se obter o direito legal de gerenciar uma area de manguezais. No entanto,
eles podem ser especificos apenas para esses usos e exigir esclarecimentos de que as concessées podem ser
reutilizadas para uso em restauragdo ou conservagao.

* Em alguns locais, os manguezais podem estar sujeitos a classificagdes sobrepostas e ndo estdo sob a jurisdicao
de qualquer entidade governamental. Por exemplo, o intertidal inferior pode ser descrito como fundo do mar,
enquanto o intertidal superior é descrito como terra.

Ao avaliar a posse da terra, sera mais viavel em alguns ambientes estabelecer projetos de restauracdo em areas que
tenham um nivel de protec¢do legal formal, em vez de terras desprotegidas sem propriedade, 6rgdo de administracdo
ou protecdes aplicavel claros.

Nos casos em que houver uma legislacao que regulamente a propriedade e o uso de manguezais em nivel nacional,
as interpretacdes regionais ou locais podem variar. As restricdes ao desenvolvimento e os danos aos manguezais,
quando aplicaveis, também variam na intensidade com que se aplicam. Em algumas regides onde os manguezais
sdo convertidos para aquicultura e posteriormente abandonados, depois que os tanques se tornam improdutivos ou
sua manutencdo € invidvel, os gestroes da restauracdo dos manguezais devem ter em mente o fato de que pleitos
residuais de lagoas antigas ainda podem se aplicar e os proprietarios podem ser dificeis de identificar.

O relatdrio "On the land and in the sea" (Na terra e no mar) explora aposse da terra dos manguezais em mais
detalhes, enquanto outros recursos on-line estdo disponiveis no local da USAID.

Setting goals and assessing feasibility

2.2.2 Quem precisa estar a bordo?
Quem eu preciso considerar ao definir metas e objetivos do projeto?

Os manguezais sdo sistemas de uso multiplo que fornecem
Varios recursos para varios usuarios. Isso pode gerar uma
série de conflitos'? que justificam a identificacdo, consulta e
envolvimento das partes interessadas para garantir que os
interesses de cada grupo sejam levados em consideragdo de
forma colaborativa e consensual.

Reunir todos é
dificil, mas vital
para o sucesso.

A participacao e a gestdo conjunta das partes interessadas em

nivel comunitario sdo um processo que pode trazer desafios,

como o potencial das prioridades conflitantes relacionadas

a beneficios individuais ou de curto prazo versus solucées

ambientais e comunitarias de longo prazo. Outros desafios podem

incluir expectativas incompativeis, coordenacdo reduzida, risco de

conflitos no dmbito de uma comunidade ou entre comunidades vizinhas e

avanco lento." Os beneficios da lideranca e do envolvimento da comunidade superam

em muito os desafios. A orientacdo pratica para o envolvimento das partes interessadas pode ser encontrada nos
Capitulos 3 e 4, enquanto outros recursos de analise das partes interessadas podem ser vistos no Apéndice C.

© IUCN/MFF Tailandia, © Ana Grillo, IUCN/MFF
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As partes interessadas incluem beneficiarios diretos e indiretos da restauracdo e aqueles que se beneficiam da
perda/extracdo de manguezais (observe que podem ou ndo ser as mesmas pessoas), contribuintes econémicos e
autoridades locais. A participacdo e representacdo de todos os setores envolvidos em todo o processo de restauracao
podem incluir, mas ndo se limitam aos seguintes:'*

* Comunidades locais, incluindo proprietarios de terras e proprietarios habituais

* Organizacdes da sociedade civil, incluindo cooperativas locais, associacdes de pescadores de pequena escala,
grupos de mulheres ou organiza¢des comunitarias

* Cientistas/especialistas técnicos, incluindo académicos, consultores e ONGs. A implementag¢do da restauragao
na pratica pode envolver diferentes profissionais de varias disciplinas, como estrategistas politicos, bidlogos,
ecologistas, economistas e engenheiros

* Atores econdmicos, incluindo a comunidade empresarial que se beneficia do fornecimento de bens e servicos
ecossistémicos, agéncias de financiamento e um comprador de carbono se o projeto tiver o intuito de gerar
créditos de carbono

* Gerentes de recursos, incluindo associa¢@es locais de gestdo, lideres comunitarios e autoridades locais

* Institui¢des reguladoras, incluindo governos internacionais, nacionais e regionais.

Treinamento CBEMR no Delta do Rio Rufiji, Tanzania,
© Dom Wodehouse, Mangrove Action Project
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Etapa 1 - Defina os grupos de partes interessadas e partes interessadas especificas de cada grupo, por meio de

um processo de identificacdo e andlise dessas partes. Mesmo um nivel simples de identificacdo e andlise permite

a inclusdo de partes interessadas que podem nao ter sido consideradas anteriormente, mas que podem oferecer
contribuic®es significativas, de forma positiva ou negativa. Exemplos de analise simples de partes interessadas incluem
o guia de analise de partes interessadas do WWF. Em Ultima instancia, um bom processo de analise das partes
interessadas ajuda a evitar impedimentos posteriormente e possibilita o planejamento e a capta¢do de recursos
adequados.™ A elaborac¢do de uma lista de pessoas, grupos ou organizacdes em potencial que podem ser envolvidos
como parte do projeto requer uma abordagem sistematica e reflexiva que va além dos grupos 6bvios ou usuais.

Uma forma de abordar esse processo é pensar nas diferentes categorias de partes interessadas e nas razbes para o
envolvimento, incluindo, mas ndo se limitando as seguintes:

* Setor- publico, privado, voluntario ou sociedade civil
* Funcdo- usuario, prestador de servicos, regulador, proprietario de terras ou tomador de decisdes
* Geografia- morar em um distrito especifico ou em uma area com risco de inundagao

* Socioecon6mico- renda, sexo, idade, deficiéncias, raga e etnia, religido ou crencga, tempo
de vida na regido

* Impacto- afetado diretamente, afetado indiretamente ou capaz de influenciar o projeto (dependéncia de meios
de subsisténcia, renda)

* Compreensao e experiéncia de restauracdo- nenhuma, baixa, média ou alta (pode ser vinculada
a educagao)

* Posicao conhecida ou provavel no projeto de restauracdo- a favor ou contra o projeto ou problema.

Etapa 2- Compreender o nivel de influéncia, as especialidades e o impacto de cada grupo de partes interessadas ajuda
a determinar a intensidade de envolvimento necessaria. Da mesma forma, a natureza de decisdes especificas também
pode afetar a intensidade geral de envolvimento necessaria. Saber onde e como envolver as partes interessadas no
processo € uma parte essencial de um plano de envolvimento para restauracao. Uma variedade de abordagens pode
ser utilizada, mas a maioria delas envolve uma matriz de duas escalas com base nos seguintes aspectos:

* Provavel influéncia que exercem sobre as decisdes a serem tomadas
* Impacto provavel na implementacao.

Nem sempre é possivel ter a participacdo de todas as partes interessadas desde o inicio de um projeto.
No entanto, a participa¢do pode ser incentivada em todo o processo de restauragao por meio de workshops,
treinamento e comunica¢do adequada, destacando os beneficios para cada setor envolvido.
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O que é restauracao ecolégica de manguezais

baseada na comunidade?

O método de Restauragdo Ecoldgica de Manguezais
Baseada na Comunidade (Community-Based Ecological
Mangrove Restoration - CBEMR) obteve sucesso mundial
e demonstra uma abordagem eficaz e sustentavel para
a restauracdo de manguezais. Ao contrario de muitos
projetos agricolas, o CBEMR trabalha com a natureza
para restaurar manguezais degradados imitando
processos naturais.

O método CBEMR é derivado da abordagem de
Restauracdo Ecolégica de Manguezais desenvolvida

por Robin Lewis Ill. Essa abordagem afastou a
restauracao de manguezais dos conhecimentos
convencionais de "jardinagem" - construir um viveiro,
cultivar mudas e plantar manguezais - em direcao a
restauracdo de processos ecoldgicos fundamentais,
como a hidrologia, que antes permitiam que manguezais
saudaveis prosperassem.

Um saltador de lodo
gigante protegendo
sua poca, © [IUCN/MFF
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O CBEMR trabalha para capacitar e qualificar as partes
interessadas e comunidades locais, ensinando-as a
restaurar florestas de manguezais. Trabalhar com

as comunidades locais é essencial para o sucesso

dos projetos, garantindo que aqueles que vivem na

area se envolvam nas iniciativas de restauracdo. O
envolvimento da comunidade, bem como das ONGs
locais e os funcionarios do governo, comecam na fase

de planejamento e incluem a implementacdo até o
monitoramento e a gestdo. Desta forma, as comunidades

costeiras locais tém o poder de se tornarem guardias
dos manguezais, assumindo a propriedade do projeto
de restauragdo e mantendo os beneficios de longo prazo
do ecossistema.

© Dom Wodehouse

A abordagem do CBEMR comega com uma investigacao
detalhada da area de restauragao proposta, para
entender os motivos da perda anterior dos manguezais
e por que 0s manguezais ndo estdo se regenerando
naturalmente. Cada localidade é diferente e ndo existe
uma solucdo Unica para a restauracdo de manguezais.
Por isso, € fundamental conhecer os parametros
biofisicos da regido.

A hidrologia e a altitude em relagdo ao nivel do mar

sao extremamente importantes e normalmente sao

os principais fatores que controlam a distribuicdo das
espécies. Também é preciso investigar os fatores

sociais que podem inibir a regeneracao dos

manguezais, incluindo a posse da terra, o uso do local,

a histéria do local, as tentativas de restauracao que ja
foram tentadas e outros fatores relevantes, como meios
de subsisténcia que afetam os manguezais. Esta pesquisa,
combinada a um estudo de um local de referéncia natural
saudavel préximo, revelara o que mudou no local e o que
precisa ser feito para restaurar as condi¢gdes normais

dos manguezais.

Criacdo de ostras nos
manguezais, © Joeri Borst,
Wetlands International

A proxima etapa é discutir e concordar com todas as
partes interessadas locais sobre os objetivos do projeto

e as atividades de restauracao que devem ser realizadas
para restaurar os manguezais. A implementacdo pode
assumir varias formas, desde a escavacao para melhorar
a hidrologia do local até o desvio de cursos de agua doce
para um local determinado ou a implementacao de regras
comunitarias relativas a colheita em manguezais.

O trabalho de restauracdo e os acordos sociais devem ser
monitorados para garantir que as obras de intervencao

e os acordos sociais tenham adesao. Se as intervencdes
falharem, o monitoramento ajudara na gestdo adaptativa
para garantir resultados bem-sucedidos. Espera-se que o
processo também demonstre que as comunidades locais
e todas as partes interessadas locais devem preservar e
proteger os manguezais de que dispdem e gerencia-los
de forma sustentavel para garantir um futuro sustentavel
para si mesmas.

O treinamento em técnicas de CBEMR esta disponivel no
Mangrove Action Project e Blue Forests -
Yayasan Hutan Biru.
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2.2.3 Qual é o uso atual do solo?

Além de identificar as partes interessadas, é importante entender como esses diferentes grupos de partes
interessadas interagem com a potencial area de restauracao e o relevo no entorno.

O mapeamento do uso atual do solo no local do projeto e na area adjacente pode fornecer informacgdes sobre:

* Possiveis problemas de posse da terra, por exemplo, a presenca de antigos lagos de aquicultura ou outras
construcdes que podem ser de propriedade privada ou administradas privadamente

e Causas da perda de manguezais por atividades humanas, por exemplo, corte de arvores, constru¢do de
estradas que interrompem a hidrologia do local ou pastagem de animais que caem nos manguezais

* Outras partes interessadas em potencial, por exemplo, se houver um empreendimento turistico ao longo da
costa, ele podem apoiar a restauragdo para uso recreativo.

Os manguezais sao ecossistemas produtivos e ricos em recursos que tendem a ser explorados por pessoas. A forma
como sao explorados varia conforme a localizagdo e as necessidades dos assentamentos préximos, desde cidades de
alta tecnologia que podem ameacar os manguezais com a necessidade de desenvolvimento imobilidrio a beira-mar
ou producdo aquicola, até pequenas aldeias de baixa tecnologia, onde as popula¢des utilizam recursos de manguezais
como meio de subsisténcia ou para gerar renda, por exemplo, por meio da producdo de carvao ou sal.

Ha ferramentas disponiveis para avaliagdo remota on-line que permitemmapear remotamente o uso atual da terra e
visualizar padrdes histéricos de ganhos ou perdas de area de manguezais ao longo do tempo, tanto no local do projeto
qguanto nas areas adjacentes. Entre elas:

* Google Earth

¢ Global Mangrove Watch

¢ Mapping Ocean Wealth

¢ Planet.
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O que devo procurar ao realizar uma avaliacao remota?
Ao realizar uma avaliagdo remota do uso do solo, aten¢do especial deve ser dada a:

* Usos atuais do solo que afetam o abastecimento de agua no local do projeto, como lagoas ou diques,
e também a modificacdo dos cursos de dgua para abastecer ou drenar assentamentos ou aquicultura ou para
irrigar planta¢des. Mudancas no abastecimento de agua doce podem afetar a hidrologia e a salinidade do local,
portanto, o potencial para uma restauracao bem-sucedida

¢ Indicadores de corte ativo ou desmatamento, como areas desmatadas e trilhas de acesso adjacentes as
areas onde os manguezais estao sendo perdidos aolongo do tempo

* A presenca de edificios ou outras infraestruturas, como estradas, ancoradouros para barcos, galpdes
ou chacaras e lagoas ou diques. Todos indicam o uso humano anterior ou atual do local e o0 acesso continuo para
proprietarios ou usuarios pode ser necessario

* Eventos passados que coincidem com mudancas na extensdao dos manguezais, como a construcao de
infraestrutura, mudanca no uso da terra ou mudancas na morfologia costeira. Isso pode indicar um fator
de perda de manguezais.

Toda avaliacao remota deve ser combinada ao conhecimento das partes interessadas e da comunidade sobre

0 uso passado e atual dos manguezais e das terras adjacentes, especialmente para identificar os usos atuais que sao
essenciais para a subsisténcia, recursos materiais ou provisao de alimentos, que deverao ser considerados ao decidir
se a area de restauragdo proposta é viavel.

Se grandes areas de restauracao propostas estiverem atualmente em uso ativo, as metas do projeto podem exigir
ajustes para acomodar o uso continuo, permitir a transicdo para usos alternativos sustentdveis com base no consenso
das partes interessadas ou uma area de restauracao diferente pode ser consideravel.

Tailandia, © Ana Grillo, IUCN/MFF
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0 ma pa dO pOtenCia I d e rESta U ra (;50 de ma ngueza iS Potencial global de restauracdo de carbono Potencial global de recuperacao da fauna aquatica

Um mapa global do potencial biofisico de restauracao dos Sdo areas de manguezal desmatadas em terras nuas ou

manguezais esta disponivel no portal Global Mangrove para commodities, ou afetadas por eventos climaticos
Watch para ajudar os gerentes de projeto a entenderem extremos. Em nivel nacional, a Indonésia tinha a maior
onde as oportunidades de restauracdo sao maiores e area biofisicamente adequada (mais de 2.000 km?), com
identificar os beneficios potenciais da restauracao. grandes extensdes também identificadas no México,

) Australia e Mianmar.
O mapa usa o conjunto de dados Global Mangrove Watch

para identificar areas de perda de manguezais entre A andlise é baseada em um indice relativo do potencial
1996 e 2020, definindo a projecao temporal e espacial de restauracgdo de fragmentos de manguezais, criado
em que a restauracao pode ser considerada. Nessas usando um modelo derivado por especialistas, que
areas de perda, as que foram convertidas para uso do avalia a importancia de diferentes camadas de dados
solo, consideradas muito dispendiosas ou muito dificeis geoespaciais, incluindo: fatores determinantes da
de restaurar, foram removidas. As andlises identificaram  mudanca no uso do solo, configuracdes ambientais Carbono total (Mg) N° de individuos
oportunidades potenciais de restauracdao em 110 paises e  (amplitude das marés, risco futuro de elevagdo do nivel 0 - 20.000 . 0 - 60.000.000
territorios, cobrindo 8.183 km?. do mar e disturbios hidrolégicos) e dinamica da perda
20.000 - 60.000 . 60.000.000 -200.000.000

de manguezais (tamanho e nimero dos fragmentos

perdidos, conectividade e momento da perda CEC @9 200000000 - 600.000.000
dos manguezais). 600.000 - 1.600.000 . 600.000.000 - 1.000.000.000
1.600.000 -3.500.000 1.000.000.000 - 2.000.000.000
Detalhes mostrando a area
Potencial global de restauracdo de manguezais restauravel por unidade de >3.500.000 >2.000.000.000
manguezais
O modelo prevé que o potencial de restauracao de armazenamento de carbono na superficie e no solo
manguezais € particularmente alto nas costas do Sudeste e aprimoramento da pesca marinha comercial. O alto
Asiatico, com altos indices também concentrados na potencial de restauracdo, resultando em grandes
costa norte da América do Sul e norte da Australia. quantidades de impactos adicionais de carbono e pesca,
Alguns paises combinam extensas areas restauraveis se concentrava no Sudeste Asiatico. Modelos de outros
biofisicamente adequadas e altos indices de restauragdo.  servigos, como protecao costeira, adicionardo mais
Por exemplo, estima-se que existam mais de 600 km? de informacdes para substanciar a restauracao assim que
manguezais restauraveis em Mianmar. Isso equivale a estiverem disponiveis.

mais de 10% de sua extensao atual de manguezais, com a

I - . - O mapa global fornece uma visdo geral em larga escala
maioria com indices muito altos de restauragao.

das areas que oferecem o maior potencial de restauracao
(" indice de Area restauravel |
Ty || et Para gerar uma estimativa dos resultados potenciais e os possiveis beneficios em termos de carbono e pesca
40-50 . 1

— de restauragdo, o mapa de areas restauraveis comercial.
B -« @ 233333
60-70 foi vinculado a modelos de valores de servicos

70-80 @ 356567

A . . - A aplicacdo pratica da ferramenta para se beneficiar
50-%0 ecossistémicos para identificar pontos criticos de

o @ . N L. totalmente das acdes de restauracdo requer uma
HeRee oportunidades de restauracdo com grandes beneficios ~ ¢ ) ¢ a o
compreensdo local mais detalhada das condi¢des

potenciais. Atualmente estdo disponiveis modelos de ) L N
socioecoldgicas inerentes ao sucesso da restauragao.

Para maior clareza, esta legenda utiliza cores para simbolizar o
indice de restauracdo e o tamanho do ponto, para representar
a érea de possivel restauragdo (em km?).
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2.2.4 Minha localidade pode ser restaurada?
Qual é a pergunta mais importante a ser feita para entender se um local é adequado para restauragéo?

A pergunta mais importante a ser feita ao avaliar a adequacdo de uma area de restauracao é: Os manguezais ja
cresceram naturalmente aqui antes? Perguntas de acompanhamento também devem ser feitas: O que aconteceu com
0S manguezais que existiam aqui? Por que eles ndo se recuperaram naturalmente? E como isso pode ser corrigido?
Abordar essas questdes € a base para o planejamento bem-sucedido da restauracao de manguezais.

A distribuicdo dos manguezais pode potencialmente se estender do nivel médio do mar até o nivel da maré
astrondmica mais alta (Figura 3, painel superior), portanto, as tentativas de cultivar manguezais em locais que sempre
estiveram abaixo do nivel médio do mar ou acima do limite da maré alta estdo fora do invélucro natural do habitat dos
manguezais e tém poucas chances bem-sucedido'”'8 (Figura 3, painel inferior).

Locais que tinham manguezais no passado, mas em que os manguezais foram perdidos, devem ser

investigados para entender por que 0os manguezais nao se estabelecem ou crescem mais nas condi¢des

atuais (Secdo 3.3). Esse conhecimento pode entdo ser utilizado para projetar intervenc8es de restauracao

gue promovam condi¢des adequadas para o estabelecimento bem-sucedido de manguezais - conhecido como
restauracao ecoldgica de manguezais (Secdo 3.4). Em alguns casos, as condicOes ecoldgicas de um local podem ter
mudado tanto que as intervenc8es de restauracdo podem ser altamente desafiadoras

ou impossiveis, tornando os manguezais incapazes de crescer em areas onde existiram.

As diferentes configuracdes geomorficas nas quais os manguezais existem (p. ex., manguezais deltaicos, estuarinos,
de litoral aberto, lacustres e carbonaticos) também podem influenciar a viabilidade. Por exemplo, manguezais que
ocupam ambientes estuarinos sao possivelmente mais viaveis do que aqueles localizados em ambientes costeiros
abertos com exposicao comparativamente maior a danos causados pelo vento e pelas ondas.

Um macaco caranguejeiro
(Macaca fascicularis),
© IUCN/MFF
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Figura 3

Manguezais Naturais

Maré alta mais alta

Campo de vegetacdo Lamacal Manguezal Plantas terrestres
marinha

Manguezais degradados

Maré alta mais alta

Inadequado para restauragéo Investigue as Proteja os manguezais Investigue as Inadequado para
de manguezais condigdes biofisicas restantes condigdes biofisicas restauragdo

Figura 3, Painel superior: Um padréo natural de zoneamento de manguezais comumente encontrado na zona entremarés
e na elevagdo dos manguezais em comparag@o as planicies de maré. Painel inferior: adequagdo dos locais a restauracdo
de manguezais, com base no histérico do local. Areas terrestres que ndo sdo adequadas para restauragéo podem se

tornar adequadas com a elevagdo do nivel do mar. Os dados das marés séo indicativos e podem variar conforme a regiéo.
Adaptado de Primavera (2012).%°


https://merid.org/high-quality-blue-carbon/

Definigao d| t: Envolvi t: i
€ lf“‘iw © n:le as ¢ Concepgao do projeto . nvelvimen u~e Mon.ltotamento € /C-O\ZQ Carbono Azul
avaliagdo de viabilidade implementacédo avaliagdo Q\/

Para estabelecer a extensdo da recuperagdo necessdria, 0s ecossistemas restaurados séo comparados a ecossistemas
naturais do mesmo tipo.® A comparacao entre o local a ser restaurado e um local proximo em boas condicdes -
idealmente intocado - permite compreender o nivel de degradacdo da area de restauracao (Secdo 3.3.1). Saber

quais areas do local do projeto estdo intactas e quais estao degradadas ajuda a estabelecer o nivel de intervengao
ativa necessario para realizar a restauragdo (Figura 4). As técnicas de intervencao geralmente sdo descritas de

trés maneiras:

* Regeneracao natural- Quando o dano é baixo, a regenerac¢ao natural (ou seja, sem intervencdao humana)
pode ser possivel ao se reduzir ou interromper as causas subjacentes da degradacdo. Por exemplo, reduzir a
colheita em manguezais de combustiveis ou madeira pode levar a recuperacdo natural no locais em que os solos
nado tenham sido danificados e onde houver abundancia saudavel de propagulos para regeneracao.

* Regeneracgao assistida - Quando os locais exigem a remocdo ativa de barreiras ecolégicas ou biofisicas,
como o restabelecimento dos fluxos de maré, a remodelacdo de tanques de aquicultura ou o controle de
espécies invasoras para que a regeneracao natural possa ocorrer

* Intervencao direta - Quando os danos ao relevo sao altos, uma vez estabelecidas as condi¢des adequadas, as
intervencdes ativas também podem envolver o replantio direto adicional de manguezais,
se nao houver disponibilidade suficiente de propagulos de manguezal para a recolonizagao natural.

Essas técnicas sdo pontos em um continuum em que os locais podem requerer a combina¢do de mais de uma técnica.
Qualquer que seja a técnica necessaria, se houver barreiras ecolégicas ou biofisicas indesejaveis no relevo mais amplo,
ou se forem de longo prazo e dificeis de superar, como inundac¢des perenes (p. ex., por infraestrutura inadequada) e/
ou erosao, a probabilidade de éxito é baixa sem intervencdes de gestdo em grande escala.?’ O sucesso dos projetos

de restauracdo aumenta com a avaliacdo das condicdes biofisicas e socioecondmicas (oportunidades e barreiras),
avaliando a viabilidade da restauragdo e estabelecimento de metas e objetivos claros sobre os quais desenvolver
atividades de intervencao.

© IUCN/MFF
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Figura 4. Continuum de restauracdo conceitual mostrando o nivel de intervengéio necessdrio para auxiliar na recuperagéo
de um ecossistema em funcdo de seu nivel de degradagdo. Adaptado de SER (2021).%? Originalmente baseado em
Whisenant, 1999.%

2.2.5 Tomada de decisoes

Os fatores de maior prioridade na determinacdo da viabilidade serdo se é provavel que haja apoio das partes
interessadas para um projeto de restauracao e nenhuma barreira legal para a implementagdo do projeto.

Depois de identificar os diferentes grupos de partes interessadas que usam ou vivem no local do projeto e nas areas
adjacentes, além de ter um registro claro das mudangas na cobertura e nas condi¢cdes dos manguezais na area do
projeto, agora deve ser possivel avaliar o potencial de restauragdo no contexto das pressdes especificas do local.

Arvores de decisdo de vérios estagios podem ser ferramentas Uteis que auxiliam nas avaliacdes de viabilidade do
local. Podem se adequar com a inclusdo de questdes especificas relevantes no contexto do local e para as metas do
projeto. O exemplo abaixo pode ser utilizado para avaliar as condi¢des de restauracdo biofisica (Figura 5).
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Figura 5
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Figura 5. Avalia¢Go da adequacéo do local para restauracéo de manguezais.?> Os fundamentos podem ser vistos aqui, mas
um gerente de projeto pode acrescentar mais perguntas personalizadas ao seu local ou ambiente de trabalho
(p. ex., relacionadas a vontade politica e ao financiamento disponivel, consulte as Se¢bes 3.3.2 € 4.3).%

Além de determinar a viabilidade com base na presenca histérica de manguezais, no acordo com as partes
interessadas e na clareza de propriedade, sera importante considerar como esse projeto se enquadra ao relevo maior
e como as condig¢des futuras sob as mudancas climaticas afetardo o sucesso.
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2.3
O contexto mais amplo

Minha localidade parece boa. No que mais
eu preciso pensar?

Embora a maioria das orienta¢des se concentre em proporcionar a restauracdo bem-sucedida de manguezais em
nivel local, uma compreensdo mais profunda de como as condi¢des ambientais, socioecondmicas e politicas nos niveis
regional ou nacional interagem com o local do projeto pode ser altamente benéfica.'®1620

2.3.1 Consideracao do relevo

Até mesmo os melhores projetos que empregam as melhores técnicas podem falhar se o relevo mais amplo
ndo for considerado.

Duas ferramentas disponiveis para auxiliar na concepc¢ao de projetos vidveis no contexto de um cenario mais
amplo sdo a Estrutura de 4 Retornos e a Metodologia de Avaliacdo de Oportunidades de Restauragdo (Restoration
Opportunities Assessment Methodology - ROAM).

Estrutura de 4 Retornos

A Estrutura de 4 Retornos é uma ferramenta utilizada para avaliar a viabilidade da restauracdo em escalas de relevo
(p. ex., >100.000 ha) e para avaliar como projetos menores se encaixam no relevo.?* Essa estrutura conceitual e
pratica, ajuda as partes interessadas a obter retornos em quatro areas: retornos sociais, retornos naturais, retornos
financeiros e retornos inspiradores. A estrutura segue cinco elementos do processo:

1. Parceria de relevo

2. Compreensao compartilhada

3. Visdo do relevo e planejamento colaborativo
4. Acao

5. Monitoramento e aprendizagem.

Os elementos sao implementados em um relevo multifuncional (incluindo zonas naturais, zonas econdmicas e zonas
combinadas) em prazos realistas (indicativo: minimo de 20 anos). Varios projetos de restauracdo em varios tipos de
ecossistemas devem passar por um processo de alinhamento e planejamento que pode levar até dois anos.


https://www.commonland.com/wp-content/uploads/2021/06/4-Returns-for-Landscape-Restoration-June-2021-UN-Decade-on-Ecosystem-Restoration.pdf
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Metodologia de avaliacao de oportunidades de restauracao (ROAM)

A ROAM é um guia para identificar oportunidades de restauracao do relevo florestal em nivel nacional ou regional
utilizando uma combinacao de envolvimento das partes interessadas e analise dos dados disponiveis.? Ele descreve
ferramentas bem definidas que podem ser usadas para abordar os seguintes temas:

* Priorizagao das intervengdes de restauracdo pelas partes interessadas
* Mapeamento de oportunidades de restauragao

* Modelagem e avaliagdo econdmica da restauragao

* Modelagem de custo-beneficio da restauracao

* Diagndstico de restauracdo para a presenca dos principais fatores de sucesso

Analise de financas e captacao de recursos da restauracgao.

Além da orientagdo original do ROAM, ha uma orientacao especifica sobre como navegar pelos sistemas de
governanca em apoio ao planejamento da restaura¢do.?

As 4 devolugdes e o ROAM abordam diferentes estagios de restauracao e requerem diferentes niveis de detalhamento,
tornando as duas abordagens complementares. O ROAM fornece diretrizes focadas nas etapas de planejamento para
restauracao (pré-implementagdo), com orienta¢des detalhadas sobre como fazer andlises econdmicas, financeiras e

de governanca. A Estrutura de 4 Retornos abrange os estagios de restauracao, do planejamento a implementacdo, em
todos os setores que atuam no relevo, criando uma linguagem comum entre os setores para alcancar os resultados

da restauragdo. Por exemplo, vocé pode usar a Estrutura de 4 Retornos para conceitualizar o processo completo

de restauracdo em cada cendrio, enquanto as ferramentas de ROAM podem ser usadas para analisar retornos
econdmicos e financeiros ou estruturas de governanga antes da implementacao.

Embora o trabalho em nivel local possa eventualmente ser integrado a iniciativas em escala de relevo (abordagens
jurisdicionais e programas em escala nacional), o processo leva muitos anos na maioria dos casos e 0s cronogramas
sdo altamente variaveis. Atualmente, cabe ao gerente de projeto e aos parceiros determinar a melhor forma de alinhar
as metas e objetivos do projeto com os de qualquer abordagem futura em escala de relevo.

2.3.2 Consideracao das mudancas climaticas

Seja na escala do local ou do relevo, as iniciativas de restauracdo de manguezais devem considerar os impactos das
mudangas climaticas e seu papel no sucesso de longo prazo dos projetos.?’%

Como as mudancgas climaticas afetam a restaurag¢do e como posso mitigar esses impactos?

Embora a degrada¢do dos manguezais no ultimo século tenha sido causada principalmente por a¢cdes humanas
diretas, ha uma ameaga crescente de perdas por inundagdes severas, secas extremas, fluxos reduzidos ou
imprevisiveis de dgua doce ou subterranea e mudancas na erosdo ou sedimentagdo causadas por tempestades

e precipitacdo extrema.?2>%° As ameacas climaticas aos manguezais devem aumentar,? e ndo esta claro como os
manguezais responderao. Os manguezais podem responder alterando as distribui¢des (p. ex., expansao na latitude
e/ou elevacao) ou na composicao das espécies. Manguezais individuais podem responder adaptando a anatomia das
raizes, dos galhos ou dos caules.?'3?
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Os projetos de restauracao de manguezais devem considerar critérios climaticos inteligentes, como priorizar locais
protegidos da atividade de ondas altas®* e menos vulneraveis a tempestades extremas cada vez mais frequentes.
Estratégias de adaptacao também devem ser consideradas, por exemplo, selecionar locais para restauragdo que
possam permitir a migracao de manguezais para a terra sob diferentes cenarios de elevacao do nivel do mar (ver
Quadro 3) ou plantar espécies nativas com baixa sensibilidade e/ou alta capacidade adaptativa aos fatores de
estresse climaticos.?

Quadro 3: Compressao costeira

Cerca de metade da populacdo mundial vive a menos de 100 km do litoral. A medida que as populacées crescem
e a necessidade de espaco vital e a produgdo de alimentos aumenta, os seres humanos podem explorar as terras
até as margens dos ecossistemas entremarés ou converté-las para outros usos, como lagoas de aquicultura,
pastagens ou instalagdes a beira-mar. Ao mesmo tempo, as pressdes conjuntas da erosao e da eleva¢do do nivel
do mar podem levar os sistemas intertidais a recuar para o interior a medida que a margem maritima € perdida
(Figura 6). Em locais onde o desenvolvimento se sobrepds ou pressionou sistemas como 0s manguezais, nao ha
mais espago para os ecossistemas migrarem para o interior e, o litoral fica comprimido entre o desenvolvimento
humano e ao mar em processo de elevacao (compare as Figuras 6a e b).

Figura 6
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Existem processos estabelecidos para avaliar a vulnerabilidade dos locais as ameacas das mudancas climaticas.*
Os métodos padrao geralmente avaliam a exposi¢do a ameacas climaticas na regido (p. ex., tendéncias nos padroes
de precipitacdo, nivel do mar ou eventos extremos)*’ e a sensibilidade do local a essas ameacas climaticas.*® Os locais
diferem em sua sensibilidade as ameacas das mudancas climaticas, conforme e suas caracteristicas,*® por exemplo:

* Se aregido estiver no litoral em uma drea com maior exposi¢ao ao vento e as ondas

* Se o local estiver em um ponto baixo ou alto da zona entremarés, o que daria origem a diferentes sensibilidades a
elevacgao do nivel do mar

* Se houver infraestrutura na fronteira terrestre que possa limitar a expansao a terra com a elevac¢do do nivel do
mar.

Quanto mais fatores de estresse ndo climaticos puderem ser gerenciados para melhorar as condi¢des do local, maior a
probabilidade de aclimatagdo e recuperacgdo dos fatores de estresse climaticos. Em escala global, o Mapa do Potencial
de Restauracdo de Manguezais usa medidas histdricas e futuras do nivel do mar para identificar locais em que os
manguezais correm maior ou menor risco de inundac¢ado devido a elevagdo do nivel do mar. Isto serve para avaliar
possiveis locais de restauracdo, mas uma compreensdo detalhada da geomorfologia costeira, da hidrologia e outros
riscos em escala local ainda sera necessaria para garantir que os locais dos projetos sejam "inteligentes em

termos climaticos".

O momento das ameacas das mudancas climaticas que provavelmente terdo impactos negativos no local também
deve ser considerado no processo de elaboracdo do projeto, para que as acdes de gestdo e mitigagdo possam ser
priorizadas de forma eficaz. Por exemplo, uma area de restauragdo pode estar no alto da zona entremarés e a
elevacao do nivel do mar pode ndo ter um efeito direto no local por décadas. No entanto, pode haver barreiras a
migracao para a terra identificadas (p. ex., uma estrada) que podem levar anos para negociar solu¢des. Portanto,

a gestdo do local pode incluir investimentos no envolvimento das partes interessadas para iniciar o processo de
negociacao com os gerentes de infraestrutura, antes que a situacdo se torne urgente. Em contraste, um local pode ja
mostrar sinais de erosao apds tempestades, portanto, a consulta a comunidade para coletar informacdes e discutir
op¢des imediatas seria uma prioridade maior. As a¢des potenciais incluem maior intensidade de monitoramento,
modelagem da redug¢do da descarga de sedimentos no local, investigacao de solu¢bes de engenharia para reduzir
ondas e correntes, identificacdo de opgdes para expansdo do local terrestre e testar a eficacia do replantio nas areas
danificadas dos manguezais.

Tailandia, © Siriporn
Sriaram, IUCN/MFF
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2.4
Proximas etapas

Agora sera possivel determinar se a area de restaura¢do atende aos critérios basicos de viabilidade:

e O projeto tem objetivos iniciais claros

* Nao ha barreiras legais para a restauracao de manguezais

* As partes interessadas parecem estar alinhadas (mesmo que apenas em alto nivel)

* O uso atual do solo que afeta o local foi identificado e avaliado

* A drea de restauragao tem uma probabilidade razoavel de éxito com base nas observacdes iniciais
* Ha uma compreensdo de como o projeto interage com o relevo mais amplo

* Ameacas imediatas ou futuras ao local do projeto foram identificadas.

A proxima etapa sera aprofundar os requisitos biofisicos, sociais e financeiros especificos para uma restauracao bem-
sucedida e elaborar um plano de projeto aprofundado. Depois da concepgdo do projeto, é possivel comegar a estimar
os custos de implementag¢do e o monitoramento (Capitulo 3).


https://www.ipcc.ch/report/ar4/wg2/assessing-key-vulnerabilities-and-the-risk-from-climate-change/
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Este capitulo contém orientacdes sobre como elaborar um projeto para ter éxito em longo

prazo. Uma vez identificadas todas as partes interessadas relevantes, um consenso quanto

as metas e objetivos para a restauracao e a conclusao da fase basica de viabilidade, o projeto
passa para a fase de concepg¢ao, em que tudo o que foi aprendido anteriormente é considerado e
as atividades sao programadas para atender as necessidades especificas do projeto.

Existem muitas publica¢Bes excelentes com orientacGes para a restauracao de manguezais, incluindo manuais com

aplicac@es regionais especificas. O Capitulo 3 ndo tem o intuito de abranger todo o acervo de informagdes disponiveis,

mas destaca pontos importantes que os profissionais podem considerar Uteis. Consulte os manuais relacionados no

Apéndice B para obter descricdes e etapas mais detalhadas e sobre como realizar as avalia¢des sugeridas.

Principais mensagens

 Historicamente, as taxas de sucesso baixas ndo
devem ser associadas a incerteza geral quanto ao
que é necessario para elaborar um projeto que
funcione, e sim uma falta de comunicacdo sobre
qual é a melhor pratica

* Um bom documento de concepgao do projeto
deve ser elaborado em conjunto com as partes
interessadas e com os parceiros identificados
durante a fase de viabilidade

* Os gestores do projeto devem dedicar um tempo
significativo antes das atividades de restauracao,
para garantir que os proprietarios locais do projeto
estejam bem informados e envolvidos na tomada de
decisdes desde o inicio. Comunique os beneficios da
restauracdo com evidéncias claras

Perguntas frequentes

Por que pensar holisticamente sobre a
restauracao?

Secao 3.1

O que deve ser incluido em um documento
de concepgao de projeto?

Secao 3.2

Como posso elaborar um projeto para limitar
as restrigoes sociais que podem impedir o meu
sucesso?

Secao 3.3
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* O potencial de restauracdo dos manguezais
depende em grande parte do grau de degradacao,
da configuracdo geomorfica e da disposicao e
capacidade do proprietario do terreno.

* Garantir que o projeto de restauracdo corrija
problemas hidrologicos, hidrodinamicos, de
sedimentacdo e de disponibilidade de propagulos e
reproduza areas de referéncia naturais. Para tanto,
podem ser utilizados conhecimentos ecoldgicos locais
e/ou medic¢des de variaveis hidroldgicas em areas
naturais e de restauracao.

O que esta acontecendo fisicamente
no local da restauracdo? E como essa
questao pode ser solucionada?

Secdo 3.4

Em que terei de gastar dinheiro?
Sec¢do 3.5

Lista para leitura

Concepgao do projeto

Ecological Mangrove Rehabilitation - A field guide for practitioners

https://blue-forests.org/wp-content/uploads/2020/04/Whole-EMR-

Manual-English.pdf

Texto fundamental sobre o projeto e implementagdo na pratica da
restauracdo de manguezais.

Free Prior and Informed Consent

https://www.fao.org/indigenous-peoples/our-pillars/fpic/en/

Todos os projetos devem incluir um processo de Consentimento
Livre, Prévio e Informado antes que qualquer tipo de obra se inicie.

The cost and feasibility of marine coastal restoration

https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1890/15-
1077

The data base is available at:

https://datadryad.org/stash/dataset/doi:10.5061%2Fdryad.rcOjn

A investigacao reuniu custos de restauragdo até 2016, constatando
custos mais elevados nas economias mais desenvolvidas do que
nas economias menos desenvolvidas e custos de restauracdo mais
baixos para os manguezais do que outros ecossistemas costeiros.

Sediment flow in the context of mangrove restoration and
conservation

https://wwfasia.awsassets.panda.org/downloads/wwf _mcr_
sediment_flow_in_the_context_of_mangrove_restoration_and_
conservation_v6_5_web.pdf

Uma avaliacdo rapida da dinamica dos sedimentos em areas de
manguezal e uma explicacdo da razdo pela qual isto é necessario.

Hydrological Classification, a practical tool for mangrove
restoration

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.
one.0150302

Uma explicagdo técnica detalhada, com estudos de caso, sobre
como avaliar o estado hidrolégico de areas de restauracdo de
manguezais.

Social and ecological outcomes of conservation interventions in
tropical coastal marine ecosystems: a systematic map protocol

https://link.springer.com/article/10.1186/s13750-020-00193-w

Um resumo de diferentes a¢8es de conservacdo que podem
substanciar o planejamento de projetos de restauracdo de
manguezais.

ARSET - Remote sensing for mangroves in support of the UN
Sustainable Development Goals

https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/
arset-remote-sensing-mangroves-support-un-sustainable-

development

Curso de treinamento (com videos) destinado a estrategistas
politicos, que contém diretrizes sobre sensoriamento remoto de
manguezais e instru¢des sobre como utilizar o Google Earth Engine
para mapear locais de manguezal e medir a area do local.

CASE STUDY: Community Based Ecological Mangrove Rehabilitation
(CBEMR) in Indonesia

https://journals.openedition.org/sapiens/1589

Um relato detalhado do processo de restauracdo de manguezais
em uma regido da Indonésia, destacando uma ampla gama de
atividades e gestdo adaptativa.
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3.1

Como elaborar um
projeto de restauracao
bem-sucedido

Por que pensar holisticamente
sobre a restauragao?

Embora exista um forte desejo de implementar a restauracao

e reabilitacao dos ecossistemas de manguezais, o processo de
restauracao costeira é diferenciado e complexo, com muitos
projetos em todo o mundo resultando em insucesso.5,40 No
entanto, essa taxa de sucesso historicamente baixa ndo deve

ser associada a incerteza geral quanto ao que é necessario para
elaborar um projeto que funcione, e sim a falta de comunicacao
quanto a qual é a melhor pratica. Especificamente, os resultados
negativos da restauracdo se devem muitas vezes a concepg¢des de
projetos que ndo consideram e planejam a forma como os fatores
biofisicos, sociais, financeiros, de governanca e de propriedade da terra
interagem entre si.17,41 Projetos que consideram a ampla gama de fatores
que influenciam a restauracdo apresentam melhores resultados (Figura 7).

Membro do grupo de apicultura Jitambue
em Mchinga, Tanzania, © Elizabeth
Wamba, Wetlands International East Africa
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Concepgdo do projeto

Figura 7

Restauracgdo de
manguezais levando em
consideragdo a ecologia,

a sociedade e a economia

Curva de degradagdo

Restauragdo de manguezais
baseada na ecologia e na
sociedade, mas sem considerar
os beneficios econémicos para
a comunidade

Integridade do ecossistema

As iniciativas de restauragdo
comegam aqui

Y

Restauragdo de manguezais
baseada apenas na ecologia

v

Escala Temporal

Figura 7. Impactos hipotéticos da abordagem (ou ndo abordagem) as razbes inerentes a degradagéio dos manguezais

no sucesso da restauragéo. [1] Consideracdo apenas de razdes ecoldgicas: sucesso em curto prazo seguido de rdpida
degradagdo devido a oposicdo de pessoas ou a suas atividades. [2] Consideragdo de razbes ecoldgicas e sociais: éxito inicial
razodvel, mas insustentdvel em médio/longo prazo, devido a ndo consideragéo dos beneficios econémicos.

[3] Consideracéo de razbes ecoldgicas, sociais e econémicas: resultado da restauragéo sustentdvel (bem-sucedido em longo
prazo). Modificado com base em Biswas et al. (2009).

O Capitulo 2 deste guia analisou metas, objetivos e a viabilidade geral. Por meio desse processo, as pessoas que serao
criticas para o processo de concepgdo do seu projeto foram identificadas, bem como as diversas questdes ecoldgicas,
sociais e financeiras que devem ser incluidas na concepcdo do projeto. E improvavel elaborar projetos que atendam

a todas as necessidades de todos os envolvidos, porém, o objetivo é elaborar projetos que atendam a maior parte

das necessidades do maior nimero de pessoas. O processo de elaboracdo do projeto permite um planejamento
cooperativo de modo que, quando o projeto se iniciar, haja fungdes e responsabilidades claras, as expectativas sejam
atendidas e todos os envolvidos tenham a oportunidade de opinar nas decisdes e estejam cientes de como essas
decisdes afetardo o projeto.
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3.2.3 Contexto nacional e
governanga

3.2 3.2.2 Partes interessadas e

* Comunidades, terras e exploracao dos recursos * Politica nacional e contexto juridico - Identifique

Componentes que
resultam em um
bom projeto

O que deve ser incluido em um documento
de concepgao de projeto?

Um bom documento de concepc¢ao de projeto deve possa compreender claramente os objetivos, as a¢des
ser elaborado em conjunto com as partes interessadas necessarias, os pontos de decisao e as necessidades

e os parceiros identificados durante a fase de financeiras necessarias para ter éxito. Os principais
viabilidade. O documento deve conter informac&es componentes estao relacionados aqui, mas pode haver
gerais sobre o projeto e a estratégia de restauracao, categorias adicionais que devem ser consideradas, com
de modo que qualquer pessoa envolvida no projeto base nas necessidades especificas do projeto.

3.2.1 Contexto do projeto

* Localizagdo do projeto - Descreva onde o projeto estd localizado (pais, regido, municipio, etc.),
o tamanho e os limites geograficos da area do projeto. Se possivel, inclua um mapa da area e as
respectivas coordenadas

e Caracteristicas biofisicas - Forneca informacdes sobre as principais caracteristicas biofisicas da
area do projeto e do entorno: altitude, declividade, clima, tipos de vegetacdo, recursos bioldgicos, etc.

* Barreiras para realizar a restauragao - Descreva as barreiras e as causas inerentes que podem dificultar
as iniciativas de restauracao.

na area do projeto - Forneca informacgdes sobre
as comunidades que vivem na area do projeto e no
entorno, por exemplo, nimero de familias/pessoas
e dados socioecondmicos importantes, como niveis
de pobreza e renda, educacao e informacdes sobre
saneamento, incluindo os principais meios de
subsisténcia e atividades econémicas. Quais sdo os
principais tipos de uso do solo na area do projeto
associados a essas atividades de subsisténcia?
Descreva como os recursos da area do projeto sdo
explorados. Forne¢a mapas relevantes, se disponiveis
(p. ex., mapas de uso do solo, assentamentos, etc.)

* Partes interessadas envolvidas no projeto -
Esta secdo deve conter uma avaliagdo das partes
interessadas, dos locais e um plano de envolvimento.
Identifique as principais partes interessadas que
exercam influéncia e sdo/serdo afetadas pelo projeto
e, se pertinente, valide a abordagem do projeto com

elas. Esta secdo também deve responder as seguintes

perguntas: Quem esta desenvolvendo o projeto? Que
func¢des estao sendo exercidas e por quais parceiros?
Como as partes interessadas serao envolvidas?

e Capacidade de implementacao -
A implementacdo de um projeto de restauragao é um
compromisso de longo prazo em termos de tempo
e recursos. Em curto prazo, quem seria o parceiro
central do projeto, supervisionando toda a fase
de desenvolvimento do projeto (2-4 anos), e quem
poderia gerenciar a implementag¢ao em longo prazo

(mais de 30 anos). Esta secdo deve conter uma analise

dos pontos fortes e fracos dos parceiros disponiveis
na regiao e das sua capacidade de implementar e se
comprometer com o projeto.

a propriedade legal e toda a legislacdo envolvendo
o uso do solo que possam ser relevantes e descreva
como o projeto funcionara dentro desses limites

Posse de terra e direitos de uso - Esta secao deve
descrever a posse da terra da area do projeto,
respondendo basicamente a pergunta: Quem é o
proprietario do terreno na area do projeto (e nos
arredores)? Existem escrituras oficiais das terras?
Existem direitos consuetudindrios associados as
terras na area de restauracao? Existem planos/
categorias de gestao oficiais que regulamentam o uso
do solo na area do projeto? Além disso, o responsavel
pela implementacao do projeto tem a capacidade/
direito de gerenciar a area restaurada e implementar
atividades de monitoramento conforme necessario?

Mikoko Pamoja community
monitoring, © Tony Ochieng
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3.2.4 Ideia e escopo do projeto

* Acdes para realizar a restauragao - Dado o contexto fornecido nas se¢des anteriores, esta se¢cdo © IUCN / MFF
deve fornecer uma descri¢do detalhada e clara da estratégia do projeto na area do projeto

* Potenciais beneficios conjuntos ambientais e sociais - Que servicos ecossistémicos e beneficios a
biodiversidade devemos levar em consideracao, que sao relevantes na regido (p. ex., bacias hidrograficas
importantes, distribuicdo de espécies endémicas/ameacadas, etc.)? Como o projeto afeta as comunidades locais
(positiva e negativamente)? Como o projeto afeta a biodiversidade/outros servigos (positiva e negativamente)?

* Estrutura de governanca - E fundamental que o processo de tomada de decisdes, quem deve ser informado
das decisdes e quem deve participar do processo decisério seja claro e transparente.
Esta secao também deve descrever como as diferencas de opinido serdo tratadas.

3.2.5 Analise financeira

* Visdo geral dos custos - Esta secdo deve fornecer uma estimativa dos custos do projeto, pelo menos
para os primeiros 10 anos de operag¢ao

* Possiveis fontes de receita - Descreva qualquer possivel fonte de receita que o projeto possa gerar, incluindo
receitas com servigos ecossistémicos (p. ex., turismo, carbono), concessées ou doagdes filantrépicas, ou lucros . .. .
com produtos (p. ex., produtos florestais ndo madeireiros). Esta se¢ao pode incluir estratégias de arrecadagdo de 3.2.6 Avallagao prellmlnar de riscos

fundos e receitas provenientes de estratégias mais amplas ou regionais. ¢ Identificacdo de riscos - Todos os projetos apresentam algum grau de risco. Esta secao deve destacar fatores

que possam representar riscos para o projeto, incluindo riscos politicos e juridicos, econdmicos/financeiros,
ambientais, sociais, relacionados a politicas e conformidade, reputacao, salde, seguranca e de protecao.

3.2.7 Consideracoes finais

* Cronograma proposto - Destacar as principais atividades e estratégias a serem implementadas como

Shawlet e Kuto conduzindo um . . ~ . . ~
parte do desenvolvimento do projeto (p. ex., documento de concep¢ao do projeto) e implementacgao

exercicio de mapeamento, © Elizabeth o i i
Wamba-Wetlands International (p. ex., acordos de conservacao, biodiversidade e planos de monitoramento comunitario). O plano de trabalho

deve abranger pelo menos 5 anos

* Lacunas de informacao - Que tipo de informacdo critica pode ser obtida, mas ndo esta disponivel no momento,
para levar o projeto adiante? Ha alguma premissa definida durante esse processo que deve ser revisada na
proxima fase?

¢ Identificacao de oportunidades - Esta secao deve descrever qualquer oportunidade que possa aumentar
o impacto do projeto. Ha alguma oportunidade para expandir o projeto? Ou possivel financiamento por
correspondéncia, concessdo ou qualquer tipo de suporte financeiro prospectivo de outra fonte? I[Existe algum
programa governamental que possa potencializar o impacto do projeto?

Conforme as circunstancias individuais do projeto, pode ndo ser necessario responder a cada uma destas perguntas,
Senegal © Dom mas vale a pena pelo menos pensar em cada pergunta para garantir que todos na equipe se sintam bem informados
Wodehouse, Mangrove e compreendam por que determinadas decisdes estdo sendo tomadas. Uma vez disponiveis essas informacdes,
Action Project vocé podera comecar a se aprofundar nas atividades que devem ser realizadas para uma restauracao bem-sucedida

dos manguezais.
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3.3

Projetos para questoes
socioeconomicas

Abordagens inclusivas para a concepc¢ao
de projetos sao fundamentais para o sucesso

O contexto social, econémico, institucional, legislativo

e de governanca das areas de manguezal é complexo e
dinamico. Reline diferentes comunidades de usuarios
diretos e indiretos de recursos que podem ter demandas
e prioridades sociais, econdmicas e institucionais muito
diferentes. A dinamica dessas comunidades, a forma
como tomam decis®es, combinam diferentes vertentes
de seus meios de subsisténcia e as instituicbes formais
e informais em que participam podem ser bastante
diferentes. A concepgdo dos projetos que envolvem
essas comunidades e grupos pode ser um desafio e é
preciso tempo para compreender e elaborar o projeto
de forma adequada.

Um exemplo de questdes sociais, econdmicas e de
governanga que afetam os resultados da restauragdo
ocorreu no Sudeste Asiatico.” Na ultima década, nas
Filipinas, muitos projetos de restauracdo de manguezais
envolveram a conversdo de campos de vegetacao

marinha ou lodagais adjacentes a planta¢des em
manguezais, uma atividade que apresenta um alto risco
de falhas* Esses tipos de atividades e a falta de uma
restauracao bem-sucedida tiveram menos a ver com a
compreensdo dos requisitos ecolégicos da restauragdo
dos manguezais e mais a ver com as restricdes
socioecondmicas do projeto. No caso das Filipinas, o
financiamento de curto prazo para a restauracao de
manguezais, a pressao para gerar impactos rapidamente
e a incapacidade de solucionar questdes complicadas
de uso e posse da terra nos prazos curtos muitas

vezes exigidos pelos financiadores, deram ensejo a
projetos acelerados, de baixo custo e evitaram questdes
complexas. Pressdes semelhantes geralmente dao
ensejo a plantacdo em massa de manguezais em terras
inadequadas, muito baixas na zona entremarés."”#
(consulte a Secdo 3.4), porque o plantio nessas areas é
normalmente a op¢do mais simples, dados os custos e
direitos de propriedade.

Concepcdo do projeto

Além dos fatores sociais e econdmicos das proprias atividades de restauracdo, a restauracao bem-sucedida depende
de uma compreensdo abrangente dos fatores sociais e econdmicos que podem ter levado a degradacdo e a perda da
area de manguezal em primeiro lugar, e de razdes sociais e econémicas por tras de qualquer apreensdo em relagdo a
restauracdo. No caso de um projeto comunitario de restauracao de manguezais em Marismas Nacionales, México, um
projeto de restauragdo que incluisse a abordagem das barreiras socioeconémicas foi fundamental para alcancar os
objetivos do projeto.

As questdes socioecondmicas também podem ser coordenadoras. Exemplos de componentes de projeto que afetam
positivamente o sucesso de projetos de restauracdo de manguezais:

* Projetar intencionalmente para altos niveis de apoio comunitario e inclusdo do conhecimento local*#>

* Planejar e identificar momentos importantes em que fontes de financiamento de grande porte sdo necessarias
ou quando é necessario contar com financiamento sustentavel de longo prazo para manter, monitorar e relatar
0 projeto*#

* Mapear a posse da terra ou os direitos de acesso na area do projeto e projetar intervencées que abordem
especificamente essas circunstancias exclusivas de forma que as comunidades locais possam concordar*'4

* Elaborar um projeto que priorize a qualidade de vida e a redug¢do da pobreza.'#

O Apéndice C identifica algumas questdes criticas que devem ser consideradas em um projeto de restauragado, por
serem essenciais e destaca abordagens que podem ser usadas para avaliar e abordar fatores socioeconémicos.

3.3.1 Projetos para participacdao comunitaria, criacao conjunta e
envolvimento

A maioria dos ecossistemas de manguezais sdo terrenos de residéncias, sustento e pesca, locais de importancia
cultural ou histérica e muito mais para as pessoas que vivem neles ou nas redondezas. Desta forma, podem ser
considerados sistemas socioecoldgicos em vez de habitats puramente selvagens.> Essa distin¢do significa que o
envolvimento legitimo e a criagdo conjunta na concepcao e implementacdo com as comunidades locais, antes e
durante os projetos de restauracao de manguezais, sao essenciais.> O forte envolvimento das comunidades na
restauracao dos manguezais esta alinhado ao conceito de justica climatica, destacado no preambulo do Acordo de
Paris, que afirma que os mais afetados pelas mudancas climaticas (que sdo os menos responsaveis por elas) merecem
prioridade na concepcao de solu¢des baseadas na natureza, solu¢des como projetos de restauracdo de manguezais.

Esses argumentos éticos para uma participacao local legitima se alinham a trés razdes praticas para os
desenvolvedores de projetos elaborarem projetos tendo em mente a participacao da comunidade.

* A maioria das institui¢cdes governamentais exige comprovacdo de consulta comunitaria antes que a gestao dos
recursos florestais publicos possa ser alterada

* Mesmo quando os manguezais sdo protegidos por lei, a fiscalizacao podera ser mais incisiva ou mais presente.
Portanto, a gestdo em longo prazo dos manguezais para evitar a reversao da area restaurada
para usos anteriores do solo provavelmente exigira o apoio da comunidade

* Um projeto eficaz deve compreender e abordar os principais fatores da perda e degradagao dos
manguezais e as barreiras criticas a restauracao. Geralmente, serao principalmente ou parcialmente de origem
socioecondmica e a populagao local tera os conhecimentos necessarios para ajudar a identificar
os problemas e a elaborar conjuntamente as solugdes.>2"2>%
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3.3.2 Projetos para apoio governamental e politico

E essencial compreender os mecanismos de governanca
ao elaborar projetos de restauracao de manguezais. A
concepcao do projeto deve ser sensivel a:

* Leis nacionais relacionadas aos direitos de posse da
terra e ao status de protecdo de areas terrestres, da
flora e da fauna

* Quando os manguezais se enquadram na legislacao
e qual érgao governamental é responsavel pela sua
gestdo, por exemplo, se a regido se enquadrar nas
leis de gestao do solo ou do mar - ou nas
respectivas lacunas

¢ Direitos consuetudindrios, como padrdes
estabelecidos de acesso e gestdo, que poderiam
contribuir para o sucesso do projeto ou estar
contribuindo para a perda e degradag¢do continuas

* Os projetos que utilizam pagamentos por servicos
ecossistémicos para beneficiar a populagao local
podem exigir uma demonstracao de posse do recurso
em questao. Esse requisito representa um desafio
inicial critico para a maioria dos manguezais, uma
vez que 0s governos muitas vezes possuem terras
de manguezal. Contudo, instrumentos juridicos
relevantes podem permitir a posse dos recursos
dos manguezais. Por exemplo, no Quénia, a Lei das
Florestas (2005) facilita a posse de manguezais por
grupos de usuarios para uma série de bens e
servicos florestais

* Opg¢des de acordos de longo prazo para garantir que
as atividades de restauracdo de manguezais sejam
sustentadas (ou seja, compra de terras, arrendamento
de terras, contrato de posse, integracdo a planos de
gestdo governamental).

Cérrego de manguezal no delta do
Rio Zambeze, Mogambique, © UICN
Mocambiaue

© IUCN / MMF
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Os projetos comunitarios de restauracao de manguezais
também podem exigir estruturas de governanca
adaptadas as necessidades locais, incluindo:

* Representagdo democratica da populacdo local na
gestao de projetos

* Mecanismos precisos para compartilhar beneficios
dos resultados do projeto

* Procedimentos de pleitos transparentes

* Adaptabilidade para permitir mudancas no projeto e
na implementagao

* Descrigdes explicitas de fungées e responsabilidades
(p. ex., coleta de dados, relatérios, verificacao,
organizagao de reunides
de comités, arquivamento de atas, etc.)

¢ Integracao de diferentes formas de conhecimento
para tornar a restauragdo bem-sucedida
(p. ex., ciéncia revisada por pares, conhecimento
tradicional)

* No caso de planta¢des, acompanhamento pds-
plantacao das espécies plantadas, incluindo sucessao
floristica, biodiversidade e processos ambientais em
comparacdo a areas naturais.56

Lembre-se de que a mudanga institucional pode ser
um processo de longo prazo e pode exigir acdes que
envolvam multiplas agéncias e instituicdes em muitas
frentes. E provavel que as mudancas na legislacdo
também exijam a mobilizagcdo de recursos de capital
politico, que podem nao estar disponiveis para alguns
projetos de restauracao de manguezais. Os acordos de
governanga que proporcionam um quadro viavel para
a gestdo (p. ex., para a silvicultura comunitaria) podem
levar tempo para se estabeleceres e serem aceitos,
principalmente se diferirem significativamente dos
acordos existentes.

No entanto, garantir a sustentabilidade dos mecanismos
de governanca e a sua possivel extensao a areas mais
extensas também permitira o estabelecimento de
projetos de restauracao de longo prazo, liderados pela
comunidade.

Concepgao do projeto

Os recursos para analisar a capacidade institucional
e, subsequentemente, compreender e trabalhar na
melhoria do contexto legislativo (quando necessario)
podem ser vistos no Apéndice C.

3.3.3 Planejar para melhorar
os rendimentos e os meios de
subsisténcia

Uma das maiores ameacas a restauracdo dos manguezais
é o regresso a atividades exploratérias e prejudiciais,

uma vez que ndo foram estabelecidas opg¢des alternativas
de longo prazo para a populagao local. O foco no
desenvolvimento de meios de subsisténcia alternativos
pode ser um componente critico dos projetos de
restauracao bem-sucedidos, principalmente nas areas
em que a exploracao ndo sustentavel dos recursos dos
manguezais for importante para os meios de subsisténcia
das comunidades.

Por exemplo, nos casos em que a venda de lenha
recolhida nos manguezais serve como subsidio a renda
dos membros da comunidade, a reducao da pressao
sobre os manguezais resultante do coleta de lenha exige
o desenvolvimento de meios de subsisténcia alternativos
para os coletores e vendedores de lenha.

Alguns dos meios de subsisténcia alternativos
desenvolvidos em projetos de restauracao de manguezais
incluem a producao de mel, novos produtos como
bebidas feitas com frutas, corantes e sabonetes, pesca
sustentavel de caranguejos e aquicultura em pequena
escala, bem como empreendimentos turisticos.”” Os
pagamentos por servigos ecossistémicos, como o
sequestro de carbono, o processamento de nutrientes, o
habitat para a biodiversidade ou a pesca, também podem
melhorar os meios de subsisténcia no ambito de projetos
de conservagao e restauragdo.

Moédulo 1: Carbono azul, discorre ainda sobre a utilizagao
do financiamento do carbono em apoio as comunidades
para melhorar os meios de subsisténcia. Uma avaliagao
mais ampla dos servicos econdmicos dos manguezais
pode ser um argumento social e econdmico mais robusto
para a restauragao dos anguezais.*>>*
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3.4

Projetos para
questoes biofisicas

O que esta acontecendo fisicamente na
area de restauracao? E como essa questao
pode ser solucionada?

Os manguezais sdo excelentes colonizadores de areas
entremarés. Se os manguezais ainda ndo estiverem

se desenvolvendo na area de restauracdo e se houver
manguezais nas proximidades (fontes de sementes), as
questdes biofisicas inerentes devem ser identificadas

e abordadas. Diagnosticar as causas que impedem a
regeneracao pode exigir diversas avaliagdes.

Os melhores resultados virdo da combinac¢ao do
conhecimento ecolégico local a avaliagdes quantitativas
de linhas de base, hidrologia, hidrodinamica e
disponibilidade de propagulos. O primeiro passo para
entender o que deve ser feito para restaurar a area é
entender como seria a area naturalmente.

3.4.1 O que vocé esta tentando restaurar?

Uma avaliagao basica das condi¢des biofisicas no local, em comparacao
a um local de referéncia saudavel nas proximidades, ajuda a
identificar diferencas que devem ser abordadas (Figura 8).

Em geral, as avaliacbes da regiao devem considerar os
processos biofisicos que influenciam o desenvolvimento
do ecossistema do manguezal, incluindo a ecologia

das espécies do manguezal (reproducao, dispersao,
estabelecimento de mudas, crescimento), os padrdes
hidrolégicos que controlam a distribui¢cdo e o
estabelecimento de mudas e as modifica¢des humanas
que podem estar impedindo a colonizagdo natural por
plantas e outros organismos.*®*° A drea de referéncia

é uma referéncia para avaliar o desempenho da area
de restauracao de forma mensurdvel. Ao comparar os
principais indicadores e parametros ecoldgicos entre os
dois locais, é possivel avaliar a eficacia das iniciativas

de restauragao.®
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manguezais nas proximidades

(fontes de sementes), as
questdes biofisicas inerentes
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Concepgao do projeto

Além disso, monitorar e comparar altera¢des em varios parametros ecoldgicos entre o local de referéncia e a area

de restaurac¢do ao longo do tempo pode ajudar a identificar tendéncias e desvios e apontar locais em que pode ser
preciso implementar praticas de gestdo adaptativa. Se a area de restauracao ndo estiver progredindo conforme o
esperado, o local de referéncia podera substanciar mudancas nas técnicas e interven¢8es para melhorar os resultados.
Por meio dessas comparacdes, pode ser possivel diferenciar entre a variabilidade natural, os impactos das iniciativas
de restauracdo e a eficacia de metodologias de restauracao especificas que podem ser refinadas para projetos futuros.

Figura 8

Area a ser restaurada Local de referéncia

Hidroperiodo

A duragdo, frequéncia e nivel das inundagées
permitem o estabelecimento das mudas?

Vegetacao

ﬁ Qual é o tipo de vegetacao
planejado na concluséo do
projeto?

Caracteristicas fisico-quimicas

A salinidade, pH, potencial redox, sulfetos e
nutrientes estdo em condigdes adequadas
para o estabelecimento de mudas?

Topografia
Quais locais tém altitudes mais
baixas e mais altas?

Caracteristicas do solo

Qual é o teor de nutrientes, matéria organica
e a textura do solo?

Figura 8. An overview of biophysical considerations for mangrove restoration projects. Adaptado de Teutli-Hernandez et al.

(2021).76
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3.4.2 Conhecimento local sobre o
uso histdrico e atual da regiao

Para compreender por que uma area de manguezal
ndo esta se regenerando, é essencial considerar a
histéria do local. Uma compreensdo completa das
condicBes e da historia especificas do local s6 pode
ser do conhecimento dos povos indigenas e locais.®’
O conhecimento local é um aspecto importante

na concepgao de projetos eficazes de restauragdo
de manguezais.'® Pode incluir informacgdes sobre
mudangas espaciais e temporais em espécies na
area de manguezal, mudancas na estrutura do
ecossistema de manguezais, presenca/auséncia

de espécies e impactos observaveis das

mudangas climaticas.

Na maioria dos casos, as comunidades indigenas e locais

ja diagnosticaram problemas com inundacdes, alteracdes
hidrolégicas ou captagdo, e ja estdo adotando medidas para
compensar as mudangas relacionadas a perda dos manguezais em que

devem ocorrer desenvolvimento e substanciar o projeto de restauracao. Além de compreender a histéria do local, é
fundamental compreender os usos e as necessidades atuais que a regido esta proporcionando as comunidades.

A concepcao dos projetos deve se basear em estratégias de gestao tradicionais que priorizem as praticas culturais e as
necessidades sociais mais amplas (p. ex., seguranca alimentar e emprego). Se o conhecimento local for compartilhado,
é importante observar os processos de consentimento livre, prévio e fundamentado (CLPF). Todas as avaliacdes

e conclusdes devem ser compartilhadas com as comunidades locais de forma transparente e tempestiva. Mais
informacdes sobre o envolvimento com as comunidades locais e outros grupos de partes interessadas podem ser
encontradas no Capitulo 4.

3.4.3 Quais sao as condigoes iniciais do local?

O estado atual do local, o tipo de solo e a localizacdo da drea podem influenciar as estratégias e a probabilidade de
uma restauracao bem-sucedida. A descricao abaixo é uma visao geral de alto nivel das caracteristicas do local e de
situagBes em que a restauracdo de manguezais geralmente é necessaria. O Apéndice B apresenta varios recursos que
se aprofundam muito mais nas técnicas especificas de restaura¢do. Mas, a medida que vocé elabora seu projeto, essas
perguntas se tornam importantes e requerem solugdes.

Concepcdo do projeto

O que aconteceu no local?

Desmatamento - Nesse caso, as arvores foram removidas, mas as condi¢cdes fundamentais para o crescimento e
sobrevivéncia dos manguezais podem ainda estar intactas. Portanto, é provavel que o manguezal possa se recuperar
por conta propria. Caso contrario, pode ser que a area esteja sofrendo perda total (por vezes observada apds eventos
climaticos severos) ou que ndo tenha acesso ao fornecimento de propagulos, podendo ser a plantagdo com espécies
nativas adequada portanto.

Drenagem - Em alguns casos, existem barreiras que impedem o fluxo de dgua para a area ou a agua foi removida
ou desviada (p. ex., a dgua doce é desviada para irrigar campos agricolas). Os manguezais encontrados em solos
ricos em matéria organica que foram desmatados e drenados (expondo o solo a atmosfera) podem aumentar

a decomposicdo aerdbica da matéria organica e a subsequente liberacdo de CO,. A perda de matéria organica e
carbono para a atmosfera reduz a massa do solo e resulta em afundamento.®’ Estas areas podem ser dificeis de
restaurar; se o afundamento for severo, pode ser preciso restaurar a elevacdo para restabelecer as amplitudes

de maré adequadas, o que pode nado ser pratico. Nesse caso, as estratégias de recuperacao podem exigir um
forte componente de conservacdo dos manguezais remanescentes, evitando assim maiores perdas de solo, mais
afundamento e emissées de CO,.

Erosao - As areas de manguezal suscetiveis ao vento e as ondas podem limitar o potencial de restauracao, a menos
que sejam utilizadas estruturas projetadas, como estruturas semipermedveis que podem reduzir a energia das ondas
e reter sedimentos. Em Demak, na Indonésia, na orla maritima do manguezal, a erosdo e a exposi¢do as ondas foram
as razOes mais comuns para a degradacao dos manguezais, impactos que foram exacerbados pela elevacdo do

nivel do mar e pelo aumento da frequéncia e intensidade das tempestades. No entanto, os manguezais melhoraram
quando o método de intervencdo utilizado tina como base estruturas construidas que melhoram a reten¢do de
sedimentos e a reducdo da energia das ondas.®?

Que tipo de solo existe no local?

Organico - Locais com turfa de manguezal ou solos ricos em matéria organica armazenam muita matéria organica
(até 80% do conteudo do solo), geralmente constituida por mangue, pelo acimulo de raizes mortas e deposi¢ao

e soterramento de madeira e folhas. A matéria organica depositada nas areas de mangue é mantida porque

a salinidade da agua salgada restringe a decomposi¢ao microbiana. Como resultado, mais material é sempre
acrescentado, mas ndo decomposto, levando ao acimulo de solo por longos periodos. Se o solo for exposto a
atmosfera, o carbono do solo pode ser oxidado e entrar na atmosfera como CO, , portanto, a restauragao desses
locais pode ter agregado valor de mitigacdo acima de outros demais tipos de locais.

Mineral - Os manguezais que crescem em sedimentos minerais (p. ex., sedimentos depositados em rios ou

em ambientes marinhos) estao presentes em uma vasta gama de regimes de marés, mas sao encontrados
principalmente em manguezais com amplitudes de maré mais elevadas.®’ Os manguezais em solos minerais
ocorrem em planicies aluviais e estuarios deltaicos e tém sido locais de conversao de manguezais para agricultura
e aquicultura. Os niveis dinamicos de sedimentos nesses sistemas (e as elevadas taxas de sedimentacdo em alguns
locais, como os deltas ativos) dao origem a um menor armazenamento de carbono por volume de solo do que nos
manguezais compostos de turfa, mas os solos podem ser muito profundos.®® As condi¢des ambientais em areas
de solo mineral podem ser adequadas para o crescimento rapido e uma elevada acumulacao de biomassa, se os
hidroperiodos forem adequados.®
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Onde deve ser promovida a restauracao?

Em direcdo a terra - A restauracdo em direcdo a terra ocorre na extremidade posterior do manguezal, mais distante
dos principais mananciais, como 0 oceano ou rios, e logo antes da vegetacdo dominante mudar para espécies
terrestres (ver Figura 9). Esses locais frequentemente sofrem perda de conectividade hidrolégica e reducdo na
disponibilidade de propagulos.

Em direcdo ao mar - A restauracao em direcao ao mar ocorre ao longo das frentes oceanicas e fluviais (ver Figura

9). Esses locais registram frequentemente vento, energia das ondas ou correntes fluviais muito altas para que os
propagulos prosperem, aumentam a erosdo ou contribuem para problemas relacionados ao aumento das inundagdes
devido a elevagdo do nivel do mar.

Figura 9

Estimulos a expansao e ao crescimento

Erosdo onversdo
Fatores de estresse de expansao e sobrevivéncia

Orla maritima Borda terrestre

Reflexdo das ondas e eroséo -- p

Construcdo de barragens permeéveis -

---- Drenagem e abastecimento de sedimentos
insuficientes

--- Restaurar a conectividade hidrolégica

Aumento do nivel da superficie

A deposicdo de sedimentos cria um habitat - e fornecimento de sementes

Figura 9. Desafios biofisicos comuns (painel superior com imagens) na orla maritima e na orla terrestre dos manguezais
minerogénicos e intervencées (painel central) que podem levar a uma restauragdo ecoldgica bem-sucedida dos manguezais
(painel inferior). Baseado na figura original de Celine van Bijsterveldt.
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3.4.4 Qual é o problema na sua localidade?

Se tiver uma boa ideia do que esta se iniciando e de todos os desafios relacionados ao tipo de solo e a localizagdo, vocé
pode comecar a solucionar todos os problemas fundamentais na area. Ha muitas raz&es pelas quais a restauracao

dos manguezais pode requerer a interven¢do humana. Aqui nos concentramos nas razées mais comuns pelas quais
0S manguezais na area do projeto ndo se regeneram por conta prépria. No entanto, pode haver complexidades
adicionais na sua area que devem ser consideradas.

Possivel problema n° 1 - A hidrologia esta incorreta

A hidrologia esta relacionada a natureza salobra do ambiente em que 0s manguezais prosperam e ao tempo que 0s
manguezais passam inundados. Os manguezais que reduziram o fluxo das marés devido a barreiras (p. ex., estradas
que passam entre os manguezais e mar aberto) podem se tornar muito frescos devido a um desequilibrio na agua
trazida pelos rios. Nesses casos, 0s manguezais ainda podem sobreviver, mas podem ser sobrepostos por outros tipos
de vegetacao. No entanto, o bloqueio do fluxo das marés pode ter o efeito contrario, devido a reducdo na descarga
das marés, gerando pogas de agua salobra que evaporam, tornando-se hipersalinas e causando perecimento. A
hipersalinidade também pode ser um problema quando a captacao de dgua doce é reduzida, por exemplo, quando o
fluxo do rio € desviado para irrigar culturas. As ferramentas para medir os niveis de salinidade sdo faceis de operar e
relativamente baratas.

A outra questdo hidroldgica estd relacionada a frequéncia e a duracdo da inundacdo causada pelas marés no local.
As espécies de mangue s6 podem prosperar em areas onde os niveis de inundacdo sao adequados. A maioria

das espécies ndo consegue se estabelecer se o periodo de inundacao for superior a 50% do tempo. A inundacao
prolongada pode afetar negativamente as taxas de crescimento e até resultar na morte de propagulos e mudas.
Por exemplo, a planta¢do de manguezais abaixo do nivel médio do mar, como por cima de lodagais ou campos

de vegetacao marinha, pode afetar gravemente seu crescimento. Geralmente, o tempo que os manguezais ficam
inundados pelas marés tende a diminuir a medida que aumenta a distancia do mar. No entanto, as condi¢des locais
em regides especificas podem se desviar desse padrao, devido a emergéncia do lencol freatico, de diques ou canais.
Varios métodos estao disponiveis para estimar o alcance da inundagdo em locais de restauracdo e de referéncia. Esses
métodos diferem em termos de custo e beneficios, e a escolha do método depende dos requisitos especificos do
projeto (Tabela 1 contém uma visdo geral desses métodos).

Cultivo de ostras

nos manguezais,

© Rockyatou,
Wetlands International
West Africa

Treinamento da CBEMR na Tanzania e no Quénia,
© Dom Wodehouse, Mangrove Action Project
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Tabela 1. Abordagens para avaliar a hidrologia e o hidroperiodo de possiveis locais de restauracgéo.

Método Descricao Beneficios Problemas Custo Fonte
Consulta Conversas com as Economicamente Potencial de baixa Baixo Lewis e Brown,

comunidades locais | viavel e envolve o precisdoe é o 2014

e consultaamapas | envolvimento da melhor em termos

histéricos. comunidade. de escala.
Elevacdo/ Comparagdo da E rentavel e Pode ter baixa Baixo Lewis e Brown,
inundacdo elevacdo em locais pode abranger o resolucao e potencial 2014%;

de restauracdo e de | envolvimento da de baixa precisdo.

referéncia. comunidade. Pequena escala. Ohetal, 2017%;

Teutli-Hernandez
etal.,, 2020™

Modelo - Lidar/ Compare a Dados disponiveis Disponibilidade Alto Maher et al., 2013%¢
Modelo Digital de elevacdo dos locais | em grandes escalas | limitada de dados
Elevacdo (MDE) de restauracao espaciais com para muitas

a elevacdo dos resolucdo moderada | dreas prioritarias

manguezais a alta para de restauragdo.

naturais, utilizando | batimetria/eleva¢do | Envolve analises

Dados de MDE via do local com esfor¢co | complexas que

Lidar, utilizando minimo necessario. exigem programas

software adequado e conhecimentos

(p. ex., ARC GIS ou Pode ser em grande | aspecializados.

similar). Um mapa escala.

de elevacio da Dispendioso se nao

bacia hidrografica estiver disponivel

pode ajudar gratuitamente.

a identificar

oportunidades de

restauragao.
Mini boias Sensores de Monitoramento Avaliar a hidrologia Baixo/Médio Balke et al., 2021¢

inclinacdo instalados | hidrolégico e e a hidrodinamica

em uma pequena hidrodinamico locais antes da

plataforma preciso, integrado e | restauracdo

flutuante (mini boia) | econdmico em aguas | em relagdo as

para monitorar rasas. referéncias locais.

inundacgdes, Pequena escala.

correntes de maré e

a acdo das ondas na

area de restauragdo.

Sensores de pressao

nao ventilados para

medir apenas os

niveis de agua.
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As possiveis solu¢des para esse problema incluem:

* Gestdo das mudancas hidrolégicas - Se a localidade-alvo for inundada com muita frequéncia (p. ex., se estiver
atras de um dique natural ou construido) e o local estiver alagado, ou inundado com pouca frequéncia e o
local estiver seco e hipersalino, os manguezais nao se estabelecerao naturalmente e as tentativas de plantagao
normalmente fracassardo.t' A melhoria hidrolégica por meio da reintroducao dos fluxos das marés (p. ex., ruptura
das paredes dos diques) pode facilitar o intercambio hidrolégico, melhorando assim as condi¢des do solo. Se o
local for inundado com muita frequéncia, elevar o nivel da superficie do solo para reduzir a inundagdo pode ser
uma opgao. Estruturas permeaveis (p. ex., cercas feitas de varios materiais permedveis) tém sido utilizadas para
este fim.

Possivel problema n° 2 - A hidrodinamica esta incorreta

As arvores de manguezal sdo sensiveis as ondas e correntes, com sensibilidade variavel em diferentes fases da vida.
Por exemplo, o estabelecimento de mudas depende de condi¢des calmas com baixa energia edlica e das ondas, para
que as mudas possam criar raizes nos sedimentos; portanto, os melhores locais de restauracdo devem ter dinamica
de correntes, ondas e marés adequada ao estabelecimento e a sobrevivéncia dos manguezais.®® O monitoramento

e a modelagem hidrodindmica podem determinar a altura local das ondas, a velocidade e as caracteristicas das
inundacdes.®® Por exemplo, os locais de restauracao ao longo de locais proximos ao mar sdo particularmente
vulneraveis a hidrodinamica, onde o desenraizamento de mudas causado por ondas fortes durante tempestades

foi identificado como um desafio significativo para a restaura¢ao. A compreensdo da hidrodinamica pode ser a
fundamentagdo para a “janela de oportunidade” sazonal (ou interanual) em que as condi¢gdes ambientais sdo mais
adequadas para o captacdo de mudas de manguezal.®®

As possiveis solu¢des para esse problema incluem:

* Reduzir a exposicdo ao vento e as ondas - Se os manguezais apresentarem um recuo em dire¢do a terra devido a
incidéncia das ondas na costa, a restauracao pode ser um desafio. As atividades de restaurac¢do da costa oceanica
que transformam os perfis céncavos da costa em perfis convexos podem ajudar na restauragao.”” A modificagao
da linha costeira pode ser feita através do abastecimento de sedimentos em ambientes arenosos,” e por
estruturas permeaveis em ambientes lamacentos.®?

Floresta de manguezal,
Caravelas, Brasil,

© Conservation International
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Possivel problema n° 3 - Nenhuma boa fonte de propagulos

Para a restauracao ecoldgica e a recuperagdo natural dos manguezais, o restabelecimento dos manguezais depende
da disponibilidade de propagulos de areas de manguezais saudaveis proximas. A dispersdo dos propagulos dos
manguezais exige que as marés e o fluxo dos rios os transportem de um local para outro; no entanto, essas mesmas
marés e ondas, se forem muito fortes, também podem desalojar os propagulos. *® Depois que os propagulos
estiverem firmemente ancorados, eles ainda podem ser enterrados durante tempestades (sufocados por sedimentos)
ou escavados durante eventos de erosdo.”? Pesquisas sobre a disponibilidade de mudas e propagulos na area

de restauracdo almejada podem ajudar a avaliar as taxas de sobrevivéncia de mudas em comparacao a locais de
referéncia em manguezais inalterados. Modelar como a hidrodinamica local afeta o transporte e a dispersao de
sementes pode auxiliar ainda mais na compreensao da disponibilidade de propagulos em diferentes locais.”

Possiveis solu¢des para esse problema incluem:

* Melhorar a disponibilidade de propagulos - Se o local for limitado em termos de propagulos e se houver
uma fonte natural de sementes disponivel nas proximidades, melhorar a conectividade hidrolégica para que
os propagulos sejam despejados nas marés altas pode ser a solucao. Se a disponibilidade de sementes for
baixa, a dispersao artificial de sementes ou o plantio de mudas também pode ser uma solu¢do.”* Com esta
medida, a selecdo de espécies adequadas para o ambiente pode ajudar na restauracdo, que pode se basear no
conhecimento local da composicado de espécies, a partir de locais de referéncia naturais.

Possivel problema n° 4 - As taxas de sedimentagao estao incorretas

Processos naturais, como a desembocadura de rios e a acdo das marés, normalmente regulam as taxas de
sedimentacdo. No entanto, as atividades humanas - como a construcao de barragens, o desmatamento e o
desenvolvimento costeiro - podem perturbar esses processos naturais e causar o desequilibrio da sedimentacao.
Taxas de sedimenta¢do muito altas ou muito baixas podem ter impactos significativos nos ecossistemas de
manguezais, afetando sua salde, seu crescimento e funcionamento ecoldgico em geral. Quando as taxas de
sedimentacdo sdo muito altas, os manguezais podem sofrer uma sobrecarga que enterra e sufoca as raizes,
levando a morte.”

Pernas-verdes comuns sobrevoando
o Delta do Rio Rufiji, © Menno de Boer,
Wetlands International © IUCN / MFF
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O excesso de sedimentos também pode modificar os padrdes de fluxo de agua na zona entremarés, possivelmente
causando alterac®es na distribuicdo das espécies dos manguezais e afetando a estrutura geral do ecossistema. No
entanto, taxas de sedimentacao muito baixas também sdo problematicas e podem fazer com que os manguezais
sofram uma reducdo no fornecimento de nutrientes, o que pode limitar o crescimento e a produtividade dos
manguezais. Os manguezais também dependem da acumula¢do de sedimentos para acompanhar o aumento do
nivel do mar. Se as taxas de sedimentac¢ado forem muito baixas, os manguezais podem ter dificuldade em manter
sua elevagdo em relacao ao nivel do mar, tornando-os mais vulneraveis ao alagamento e, em Ultima analise, levando
a perda do habitat. Se um ecossistema de manguezais tiver baixa disponibilidade de sedimentos e estiver sendo
reduzido ou se estiver exposto a outras condi¢des que ndo sao positivas para o seu crescimento, a restauracao dos
manguezais pode ndo ser possivel e outros locais deverdo ser avaliados.

Possiveis solugdes para esse problema incluem:

e Restaurar padrdes hidrolégicos naturais para melhorar o fluxo de dgua e a troca de marés no sistema de
manguezais. A remog¢do ou modificacdo de barreiras artificiais como barragens ou diques pode facilitar o
movimento natural dos sedimentos e da dgua, promovendo um ecossistema mais equilibrado

* Em areas severamente afetadas, pode ser necessaria a remogao manual do excesso de sedimentos ou, em casos
de baixas taxas de sedimentacdo, os sedimentos podem ser retidos ou adicionados.62 No entanto, pode haver
consequéncias ecolégicas negativas com o lancamento de sedimentos, relacionadas a elevada turbidez que
pode ameacar a vegeta¢cdao marinha ou outros organismos encontrados no fundo do mar.

e Selecionar e plantar espécies nativas de manguezal que sejam mais tolerantes a altas taxas de sedimentacao.
Algumas espécies podem estar mais bem adaptadas para sobreviver nessas condi¢des e a sua reintroduc¢do
pode melhorar a resiliéncia global do ecossistema.

Envolvimento comunitdrio na gestao e
reabilitagdo dos recursos do manguezal
em Maintirano, © WWF Madagascar
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Figura 10 Exemplos de problemas biofisicos que afetam diretamente o sucesso da restauragéo e atividades possiveis para
abordd-los e melhorar os resultados da restauragéo. Observe que néo se trata de uma solugéo exaustiva e os gerentes de
projeto devem consultar as orientagbes ou circunstancias de restaura¢do mais relevantes para sua regiéo (Apéndice B).

Concepcdo do projeto

3.5

Problemas
cOMm recursos

Em que terei de gastar
dinheiro?

Qualquer concepcao de projeto deve ser desenvolvida dentro dos limites dos

recursos disponiveis. Os recursos podem incluir mdo de obra, materiais e maquinas de projeto, conforme a escala do
projeto, das atividades necessarias para cumprir as metas e da localizacdo. E fundamental garantir que haja recursos e
fundos suficientes para promover uma restaurac¢ao de alta qualidade. Iniciar um projeto e perceber que as avaliacdes
necessarias ndo podem ser realizadas, que € necessario contratar pessoal técnico ou que € necessario adquirir
equipamento pode aumentar os riscos e levar a resultados insatisfatérios. A captagdo de recursos é necessaria, mas
ndo se limita a:

* Avalia¢des de base

* Consultas e carga horaria da equipe

e Implementacdo do projeto (p. ex., obras de restauracao fisica)
* Monitoramento.

A Tabela 2 contém orientacOes sobre os itens a serem considerados ao elaborar um orgamento de projeto.

O orcamento deve incluir uma reserva de contingéncia para cobrir custos excedentes imprevistos. A verba de
contingéncia é geralmente orcada em 10% dos custos totais do projeto e é um componente vital no orgamento de
qualquer e projeto, mas é frequentemente negligenciada ou omitida. Para projetos de restauracdo de manguezais

que visam desenvolver créditos de carbono, uma parte do custo do projeto pode ser a demanda por equipamentos
especializados (p. ex., analisadores de fluxo de GEE, tabelas de cotas de superficie) para avaliar com precisdo os
estoques e fluxos de carbono (se exigido pelo método do mercado de carbono). Os orcamentos também podem ter de
incluir custos de validacao e verificagdo, normalmente conduzidos por um terceiro independente (veja o

Médulo 1: Carbono azul).

Os projetos de restauracao de manguezais, incluindo atividades de reparacao hidrolégica, podem ser mais
dispendiosos, uma vez que algumas regides podem exigir o aluguel de maquinario pesado para restaurar as condigdes
hidrolégicas iniciais (p. ex., derrubar ou nivelar as paredes dos lagos), bem como levantamentos de cotas para
desenvolver planos de ajuste da elevacdo do local. Informacdes de suporte fornecidas em Bayraktarov et al. (2016)7®
incluem um banco de dados muito Util, que detalha os custos relatados para projetos de restauracdo de manguezais e
podem ser encontradas no Repositério de dados Dryad.
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Tabela 2. Exemplos de rubricas orcamentais baseadas em amplas categorias de custos para projetos de restauracdo de

manguezais.

Pessoal do
projeto

Gerente do projeto

Administracao/financas

Lider da equipe de campo - implementacao do projeto

Membros da equipe de campo - implementacao do projeto

Pessoal de interface com a comunidade

Analista de Sistemas de Informac6es Geograficas/Deteccao Remota

Membros da comunidade, por exemplo, para realizar trabalhos de restauracao (modificacao
hidroldgica ou replantacao de propagulos)

Gerentes de interface (p. ex., relagdes com o governo)

Desembolsos

Maquinario pesado

Veiculos

Visitas de campo - Voos para trazer especialistas ao local (e outras despesas de transporte)

Hospedagem

Refei¢des, alimentos e bebidas e despesas diversas

Equipamentos de escritério

Viveiro para cultivo de propagulos de manguezal

Para projetos de carbono, os custos adicionais podem incluir, mas ndo se limitam a:
Equipamentos de campo (trados de solo, fitas métricas, pas/escavadeiras, sacos
para amostras)

Custos laboratoriais para analise de solo

Equipamento especializado de monitoramento de carbono (analisadores de fluxo de GEE,
tabelas de cotas de superficie [Surface Elevation Tables - SETs])

Consultores

Lider técnico para monitoramento/avaliacdo de carbono

Lider técnico para monitoramento/avaliacdo da biodiversidade

Lider técnico para avaliacdo da comunidade/meios de subsisténcia

Lider técnico em estudos hidrolégicos

Custos de auditoria e verificacdo (se o projeto envolver créditos de carbono)
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3.5.1 Planos diferentes tém custos diferentes

Varios fatores influenciardo o custo global de um projeto de restauracdo de manguezais, particularmente nos

casos em que a restauracao ja estiver em andamento, os custos de mdo de obra, as condicdes iniciais do local a ser
restaurado e se sdo necessarias atividades de engenharia ou de terraplenagem.”” Aqui estamos nos concentrando

nos custos fixos com uma Unica ocorréncia (p. ex., custos de capital) envolvidos na restauracao, como forma de
comparar diferentes abordagens a restauracdo. A Tabela 3 divide os custos significativos em categorias, incluindo
plantio, manutencdo, engenharia, mao de obra e transporte. Note-se que o baixo custo da planta¢cdo de monoculturas,
com custos minimos de monitoramento ou manutencdo, provavelmente representara uma falsa economia, uma

vez que esse tipo de projetos normalmente tem uma elevada taxa de insucesso. As despesas adicionais podem

incluir planejamento, licenciamento, mapeamento, envolvimento das partes interessadas, contratacao e gestdo de
funcionarios, monitoramento e supervisdo governamental.

Tabela 3. Exemplos de custos relatados em ddlares dos EUA por hectare para quatro tipos de projetos de restauragéo. *
O numero entre parénteses indica o nimero de estudos incluidos, ajustado pelo PPP. Observe os tamanhos reduzidos das
amostras. Este estudo de Su et al., (2021)” destaca a dificuldade em acessar dados de custos confidveis para orcamentos
de projetos - por exemplo, o EMR pode custar menos de US$ 500,00 por hectare, mas esses dados néo estéo disponiveis
publicamente. A observa¢do abaixo contém definicbes adicionais.

Tamanho médio da 322 hectares 301 hectares 31 hectares 0.2 hectares
restauracao (ha)

Plantio - 864 14.691 -
Manutenc¢ao - 232 7.903 -
Engenharia 1.296 234 16.172 184.167
Mao de obra 442 18 4.138 153.169
Transporte - 26 91 -

Custo total porha | 2.759 980 32.050 337.336
(média)

* Observacao

REM: Reabilitacdo Ecolégica de Manguezais.

Plantacgdo: Custo de montagem e transplante de viveiros, custo das mudas.

Manutenc¢ao: Custo na fase de manutencao, incluindo monitoramento e replantio.

Engenharia: Custo na preparacdo da engenharia, inclui constru¢do e monitoramento de quebra-mares, estacas de
bambu, escavacao de fossas, etc.

Mao de obra: Remuneragdo de mao de obra (funcionarios publicos, trabalho voluntario de plantio e monitoramento).
Transporte: custo do transporte.

Soma dos custos: soma dos custos or¢ados acima.

Custo total por ha: média dos custos totais relatados nos artigos revisados.
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Além dos custos de capital fixo e dos custos gerais de gestdo, ha também custos de oportunidade a considerar. Os 3 6
. < ) . L]

custos de oportunidade referem-se a diferenca entre ganhos ou despesas financeiras que podem ocorrer porque

a area foi restaurada (portanto, apenas determinadas atividades podem ser realizadas no local) em comparagdo ao

vy |
que poderia ter sido feito no terreno (p. ex., construir um imével a beira-mar). Ferramentas como analise de custo- P rOXI m a s eta pa s

beneficio e avaliagdes de resultados triplos podem ajudar a tomar decisdes e alocar recursos.

Figura 11 Agora vocé tem uma ideia relativamente completa do que esta tentando fazer na area de restauragdo
e todos os parceiros e as partes interessadas devem ter uma ideia clara de que:

* Funcdes e responsabilidades de todos os envolvidos

Custos de capital Créditos de carbono * Que atividades especificas sdo necessarias
* Planejamento * Fornecedor/metodo de * Como as decisbes serdo tomadas
+ Aquisicoes crédito de carbono

*+ Aquisicdo de terras Preco do crédito de » Como as informacdes sobre o projeto serao socializadas
carbono

Estimativas de reducdo * Quanto vai custar.

de carbono

+ Escavacdes e replantio
* Financiamento

* Equipamentos (bombas,
veiculos, computadores,

O proximo passo sera reunir todas essas informacdes e iniciar a implementacao. Isso exigira o desenvolvimento de
planos de trabalho, orcamentos detalhados e o inicio de um envolvimento comunitario mais amplo em varios niveis

cercas) ’
« Mao de obra - (Capitulo 4).
contratacgao,

treinamento e gestao

Custos Sociais e culturais
operacionais + Valor do conheci-
* Manutencao mento local
* Monitoramento Custos totais Recompensas totais ° Acessoarecursos e
+ Reparagdo e costumes tradicion-
substituicdo de ais
equipamentos Promover a conexao

cultural com a terra

Custos de oportunidade Servicos de ecossistemas

* Perda de terras para * Recursos
agricultura, aquicultura, (peixes/frutos do mar,
turismo, recuperacao, etc. madeira)

* Perda de renda ou acesso Valor recreativo e turismo

a recursos especificos Func&o hidroldgica

Melhor qualidade da agua

Figura 11. Resumo dos custos e beneficios a considerar em projetos de restauragdo.
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Estudo de caso

Marismas Nacionales,

Mexico

Uma abordagem holistica a restauracao de

manguezais

A Marismas Nacionales é uma reserva natural designada
Ramsar Wetland, de Importancia Internacional, localizada
na costa noroeste do Pacifico, no México. A regiao tém
cerca de 15% dos manguezais do México. A governanca
da reserva é conduzida principalmente pela comunidade
de Marismas. No entanto, as atividades comunitarias,
como a criagdo de camardes, também sdo a principal
causa da degradacao dos manguezais.

As comunidades dependem da criacdo de camardes e
ostras para sustentar sua subsisténcia, mas o excesso de
nutrientes, a hidrologia alterada e o desmatamento para

© Jason Houston, WWF-EUA
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a producao agricola degradaram os manguezais.

Por exemplo, a abertura de canais artificiais para auxiliar
na producdo de camardes gerou condi¢des hipersalinas
gue contribuiram para a morte dos manguezais.
Restaurar os fluxos de dgua para o manguezal &,
portanto, um desafio, uma vez que ha custos econdmicos
e sociais associados ao fechamento de canais.

Além disso, técnicas de pesca artesanal, como cercas
artificiais para peixes (geralmente construidas com
madeira de manguezais) instaladas em corregos e canais,
causaram mudancas dramaticas na hidrologia e no fluxo

© Jason Houston, WWF-EUA

de sedimentos,* afetando negativamente os manguezais.
A poluicdo proveniente de praticas agricolas a montante
facilitou a expansdo de uma vinicula lenhosa (Cissus sp.,
“Buzzard Gut"), que também contribui para a mortalidade
das arvores dos manguezais.”'

A complexidade dos requisitos de licenciamento

nas areas protegidas para todas as atividades de
restauracao, como a melhoria da hidrologia, transforma
a implementacdo de atividades de restaura¢do em
Marismas Nacionales um desafio. A complexidade dos
processos de licenciamento para restauracao diminui

0 apoio comunitario. Compreender os compromissos e
a importancia cultural e histdrica das atividades atuais
para as comunidades locais e para o turismo local é
fundamental para identificar e priorizar locais adequados
para restauracao que possam representar melhorias no
processo de licenciamento.

A aceitacdo da restauragdo pela comunidade se baseia
frequentemente em evidéncias de que as a¢des de
restauracdo levardo a melhores resultados. Por exemplo,
para projetos que facilitam a restauracao por meio de
mudancgas na hidrologia, sdo importantes evidéncias de
possiveis mudancas na produ¢do média de camardes e
ostras (p. ex., a mudanca hidrolégica pode resultar em
perdas no rendimento em curto prazo, mas em melhorias
em longo prazo).

© Jason Houston, WWF-EUA
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Portanto, estratégias podem ser desenvolvidas para
compensar todas as perdas possiveis de curto prazo na
producdo de restauracdo de camarao ou ostras.

Além disso, a agua doce € extraida a montante para
auxiliar na agricultura local, portanto, quaisquer
alteragdes propostas na extracao teriam de ser
acompanhadas de estratégias para obter o apoio dos
agricultores (p. ex., por meio de incentivos ou capacitagao,
para aumentar a eficiéncia do uso da dgua extraida).

Os esforcos historicos de plantagdo de manguezais
ocorreram em areas com condic8es biofisicas
inadequadas, mas com bom acesso ao local para as
comunidades locais. As atuais iniciativas de restauragao
estdo mudando os processos de sele¢do de locais em
Marismas para levar em conta a viabilidade biofisica, a
percepcao da comunidade local e a vontade de participar
na restauragao.

Nesses locais, as comunidades estao ativamente
envolvidas na restauragdo e prote¢do dos manguezais
com de pagamentos por esquemas de servigos
ecossistémicos. Essas iniciativas colaborativas de
restauracao de manguezais incluem a participacao

de cientistas, do governo local e de ONGs locais,

para identificar locais biofisicamente adequados

para a restauragao, que também sejam social e
economicamente viaveis.>

© Jason Houston, WWF-EUA
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Estudo de caso

Trabalho com
comunidades para
permitir a regeneracao
de manguezais, Mianmar

Colaboracao para o sucesso

A ONG francesa AGIU, com o apoio da USAID, solicitou
ao Mangrove Action Project (MAPA) que realizasse um
workshop de Restauragdo Ecolégica de Manguezais

de Base Comunitaria (CBEMR) no estado de Rakhine,
Mianmar, em janeiro de 2017. Os participantes eram
funcionarios de ONGs locais, funcionarios do governo e
lideres de grupos de conservagdo comunitarios locais.

O CBEMR foi desenvolvido pelo antigo diretor técnico

do MAP, Roy ‘Robin’ Lewis, e concentrou-se na mitiga¢do
dos fatores de estresse dos manguezais, aumentando

a captagdo de agua doce, se possivel, e criando as
condig¢Bes necessarias para facilitar a regeneracao natural
ou para melhorar a salide dos manguezais existentes.

A formacao do MAP, portanto, conduz os participantes
pelos fundamentos da biologia dos manguezais, da
ecologia e do processo CBEMR, para compreender
melhor como funciona um ecossistema natural de
manguezais e como deve ser.

89

Os ensinamentos do MAP também enfatizam a
importancia de trabalhar com as partes interessadas
locais para desenvolver sua capacidade e gerar um forte
sentido de propriedade local de qualquer projeto.

A ACTED havia reservado uma verba inicial para

iniciar pequenos projetos nas trés comunidades que
receberam o treinamento. Trabalhando com uma dessas
comunidades, o MAP promoveu varias discussdes
comunitdrias sobre o seu desejo de restaurar areas
proximas. Trabalhando com o processo CBEMR, os
participantes e a comunidade identificaram um local
adequado, concordaram que era viavel - com boa
hidrologia, muita dgua doce e sementes/propagulos
disponiveis - mas nesse caso ndo conseguiram regenerar
naturalmente o manguezal devido a atividade pecuaria e
ao pisoteio (que pode ser visto na préxima pagina).

Concepcdo do projeto

Imagem a esquerda - Bifalos da regiio pastando na margem do rio. Imagem a direita - Participantes do treinamento e
membros da comunidade instalando cercas ao redor da drea proposta para impedir o acesso do gado, permitindo, contudo
que as sementes e propdgulos flutuem pelas fendas e cheguem ao local.

O MAP e 0s membros da comunidade discutiram esse fator de estresse dos manguezais com os criadores de

bufalos e, tendo chegado a um consenso, a comunidade decidiu utilizar os fundos da ACTED para instalar cercas que
impedisse o0 acesso dos pecuaristas (acima). As imagens abaixo, do Google Earth, ilustram o local antes do treinamento
e atualmente, em 2023, quando uma combinacao de plantio para envolvimento comunitdrio e regeneracdo natural
trouxe de volta os manguezais com éxito (abaixo a esquerda e abaixo a direita).

Imagem do local via Google Earth, 2014

Imagem do Google Earth do mesmo local, 2023

O sucesso dessa area de restauracdo demonstra a importancia de se conversar com as comunidades sobre o uso
atual do solo e a histéria da regido como parte integrante do planejamento do projeto, e a eficacia da capacitagao
comunitdria, da tomada de decisdes e da lideranca local.
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epois de identificar e chegar a um consenso quanto aos objetivos do projeto e concluir
as fases de viabilidade e concepc¢ao, o projeto passa para a fase de planejamento e

implementacao. Presume-se que:

* As razdes para a degradac¢do dos manguezais foram identificadas

* Os fatores externos que influenciam o projeto de restauracdo foram identificados (p. ex., planejamento
espacial maritimo, governanca, setores, parceiros e partes interessadas do projeto, etc.)

* O sucesso potencial do projeto de restauracao é considerado alto o suficiente para prosseguir.

Os projetos mais bem-sucedidos geralmente sdo aqueles em que muita reflexdo, consideragdo e trabalho
foram dedicados ao planejamento e ao envolvimento antes que as atividades locais se iniciassem.
O capitulo 4 orienta o leitor quanto aos elementos necessarios para uma implementacdo bem-sucedida.

Principais mensagens

* Um plano de implementacao passo a passo com a¢des divididas em tarefas explicitas proporciona o
direcionamento necessario para atingir as metas e objetivos do projeto

* Os planos de implementagdo consistem em varios componentes, comunicando o que deve ser
feito, quando cada a¢ao deve ser realizada e quem é responsavel por cada tarefa

* Acompanhar o avanco da implementacao é fundamental para que os projetos se mantenham no caminho

certo e conforme o orgcamento.

* O envolvimento das partes interessadas em todos os niveis é importante durante toda a implementacgao

e 0 monitoramento

* Existem muitas fontes de financiamento possiveis para projetos de restauracdo de manguezais e para projetos
de grande porte ou de alto impacto, pode ser possivel combinar op¢des de financiamento.

Perguntas frequentes

Ha muito a ser feito...
como fago para tornar isso mais gerenciavel?

Secao 4.2

O que fazemos quando as coisas dao errado?
Secdo 4.2.1

Como fago para incorporar a gestao adaptativa
aos meus planos de implementacao de projetos?
Secdo 4.2.2

O que posso fazer para ter mais éxito com os
financiamentos?

Secao 4.3.1

Que tipo de financiamento é mais adequado para o
meu projeto?
Secao 4.4

Quero ter certeza de que a comunidade esta
inteiramente envolvida... por onde eu comec¢o?

Secdo 4.5.1

Lista para leitura

Envolvimento e implementacao

Capitalizing on the global financial interest in
blue carbon

https://journals.plos.org/climate/article?id=10.1371/
journal.pclm.0000061

Artigo de jornal que fala sobre o panorama
financeiro para ter acesso a fundos para projetos
de restauracdo de manguezais.

The Ocean Finance Handbook

https://www3.weforum.org/docs/WEF_FOA The_Ocean_
Finance_Handbook April 2020.pdf

Contém uma visao geral detalhada do financiamento
sustentavel, das fontes de financiamento e dos modelos
de investimento.

Common success factors for bankable
nature-based solutions

https://www.wwf.org.uk/sites/default/files/2022-08/
Common-success-factors-for-bankable-NbS-report.pdf

Embora tenha como objetivo principal a auditoria

dos investidores, este relatério também pode servir
como orientagdo para garantir o financiamento bem-
sucedido de projetos de SbN, incluindo a restauracao de
manguezais.

Completing the Picture: Importance of Considering
Participatory Mapping for REDD+ Measurement,
Reporting and Verification (MRV)

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/
journal.pone.0166592

Estudo que compara os resultados do mapeamento
remoto - realizado como uma avaliacdo preliminar

do local - e do mapeamento participativo. Destaca a
importancia do conhecimento local para o planejamento
de projetos e a compreensdo do uso do solo.

Participatory planning of a community-based payments
for ecosystem services initiative in Madagascar's
mangroves

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
50964569118307518?via%3Dihub

Descreve abordagens participativas para concepgao,
mapeamento e zoneamento de projetos.

IUCN Gender Analysis Guide

https://portals.iucn.org/union/sites/union/files/doc/
iucn-gender-analysis-guidance-web.pdf

Ferramenta técnica para garantir que os programas
ambientais sejam sensiveis ao género em escalas
comunitarias.

Gender analysis toolkit for coastal
management practitioners

http://www.mangrovesforthefuture.org/assets/

Repository/Documents/Gender-Analysis-Toolkit-for-

Coastal-Management-Practitioners.pdf

Métodos para garantir o equilibrio de género
na coleta e andlise de dados sociais.



https://journals.plos.org/climate/article?id=10.1371/journal.pclm.0000061
https://journals.plos.org/climate/article?id=10.1371/journal.pclm.0000061
https://www3.weforum.org/docs/WEF_FOA_The_Ocean_Finance_Handbook_April_2020.pdf
https://www3.weforum.org/docs/WEF_FOA_The_Ocean_Finance_Handbook_April_2020.pdf
https://www.wwf.org.uk/sites/default/files/2022-08/Common-success-factors-for-bankable-NbS-report.pdf
https://www.wwf.org.uk/sites/default/files/2022-08/Common-success-factors-for-bankable-NbS-report.pdf
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0166592
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0166592
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0964569118307518?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0964569118307518?via%3Dihub
https://portals.iucn.org/union/sites/union/files/doc/iucn-gender-analysis-guidance-web.pdf
https://portals.iucn.org/union/sites/union/files/doc/iucn-gender-analysis-guidance-web.pdf
http://www.mangrovesforthefuture.org/assets/Repository/Documents/Gender-Analysis-Toolkit-for-Coastal-Management-Practitioners.pdf
http://www.mangrovesforthefuture.org/assets/Repository/Documents/Gender-Analysis-Toolkit-for-Coastal-Management-Practitioners.pdf
http://www.mangrovesforthefuture.org/assets/Repository/Documents/Gender-Analysis-Toolkit-for-Coastal-Management-Practitioners.pdf
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4.1

Planejamento da
Implementacao

O método para se implementar uma restauracao
eficaz dos manguezais varia de regiao para regiao
e conforme as condic¢6es exclusivas de cada local

de projeto.

Uma introdugdo a restauracao biofisica pode ser vista no Capitulo 3. Para obter mais detalhes, existem muitos
manuais excelentes que contém instrucdes detalhadas passo a passo sobre técnicas biofisicas de restauragdo de
manguezais, incluindo varias obras especificas para regides especificas. Uma lista abrangente pode ser vista no
Apéndice B, com links para cada recurso.

Outros elementos criticos, como a inclusdo das partes interessadas, gestao de projetos e a captagdo de recursos
financeiros, geralmente estdo fora do escopo dos manuais de restaurac¢do biofisica, portanto, sdo abordados aqui.

Adotar uma abordagem transdisciplinar e holistica e desenvolver planos de implementagdo de projetos que
integrem técnicas biofisicas com o envolvimento das partes interessadas proporciona uma estrutura para a gestao
eficaz de projetos.

A ferramenta Mangrove Restoration Tracker (Quadro 4) também pode ser utilizada em conjunto com os planos
de implementacao do projeto para registrar e acompanhar o avango do projeto e substanciar as op¢des de
intervencdo biofisica.

Treinamento em restauragao ecolégica de manguezais com base na
comunidade, Lamu, Quénia, © Dom Wodehouse, Mangrove Action Project

Envolvimento e implementacao

Quadro 4: A ferramenta de monitoramento de restauracao de
manguezais

A ferramenta Mangrove Restoration Tracker (MRTT) € um aplicativo para registrar e monitorar resultados de
projetos de restauracao de manguezais. Desenvolvido pela Universidade de Cambridge e pela WWF em nome
da Global Mangrove Alliance, em colabora¢do com profissionais e cientistas da area de conservagdo de todo
o mundo, a MRTT tem uma estrutura flexivel, projetada para capturar dados em campo e de escritérios sobre
projetos de restauracao de manguezais, em formato padronizado. O portal de entrada de dados e o banco de
dados global do projeto de restauracao da MRTT ficam hospedados na plataforma Global Mangrove Watch.

A ferramenta foi projetada para ajudar a comunidade de conservacao de manguezais a quantificar como acoes
especificas de conservacao levam a resultados de biodiversidade, resiliéncia dos manguezais, eficacia da gestao,
comunidades e governanca. Com o tempo, ajudara a melhorar a implementacdo da conservacao dos manguezais
e a desenvolver uma comunidade que ofereca apoio a projetos mais eficazes de restauracdo de manguezais. A
MRTT tem trés sec¢des abrangentes para registrar informacdes durante a vida Util de um projeto de restauragao
de manguezais: (i) histérico do local e linha de base pré-restauracao, (ii) interven¢des de restauragdo e custos do
projeto e (iii) monitoramento pds-restauracao, que inclui fatores socioeconémicos e ecoldgicos. Cada uma das
trés se¢Bes tem varias subse¢des que compdem a MRTT. A MRTT foi projetada para capturar varios eventos de
monitoramento, permitindo que os usuarios acompanhem seus projetos ao longo de sua vida util.

Cadastro e vinculo Criar um Adicionar Langar os dados Exportar
com a organizagao relevo sua area do projeto dados

A MRTT mantém registros de projetos de restaura¢do historicos e atuais. Se os dados historicos do projeto
estiverem sendo langados, todas as se¢des poderao ser concluidas de uma sé vez, com periodos adicionais de
monitoramento sendo adicionados quando necessario. Para projetos atuais ou futuros, a MRTT foi projetada
para que o usuario lance dados na Secao 1 (histérico da regido e linha de base pré-restauragdo) antes do inicio
das intervencdes de restauracdo. A Secao 2 (intervencgdes de restauracao) pode entao ser preenchida a medida
que as ac¢des de intervencao forem concluidas. A Secdo 3 (monitoramento pds-restauragdo) pode entdo ser
executada varias vezes em diferentes periodos para monitorar os resultados do projeto. A ferramenta também
pode ser vista como um guia para o tipo de dados que deve ser coletado para planejar e monitorar projetos de
restauracao de manguezais de forma eficiente e eficaz.

Quando o usuario terminar de langar os dados, estes poderao ser exportados para relatérios de campo padrao
(CSV/Excel) e utilizados para gerar graficos ou outros relatorios. Essa fungdo serve para informar os tomadores
de decisdo e outras partes interessadas para planejar, conduzir e monitorar os principais indicadores de
desempenho para que as interven¢des de restauracao dos manguezais sejam bem-sucedidas. Além disso, os
dados langados na MRTT serdo visualizados na plataforma Global Mangrove Watch. Isso permite que futuros
projetos de restauracao identifiquem técnicas de restauracao utilizadas em areas com configuracdes ambientais
e socioecondmicas semelhantes e as incluam em seus proprios planos de restauracao. Em uma escala maior,

0 monitoramento de projetos de restauracao de manguezais em todo o mundo proporciona uma visao critica
dos fatores inerentes ao sucesso do projeto, que podem ser utilizados para melhorar os resultados futuros da
restauracao global.


https://www.mangrovealliance.org/news/new-the-mangrove-restoration-tracker-tool/
https://www.mangrovealliance.org/
https://www.globalmangrovewatch.org/
about:blank
https://bluenaturalcapital.org/bcaf/
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4-2 Figura 12

Planejamento .
ara o sucesso

texto do local,
por exemplo,
restrigoes e
ameacas
biofisicas

Ha muito a ser feito...
como fago para tornar o processo mais gerenciavel?

A medida que o projeto se aproxima do ponto de avanco do planejamento para a implementacdo, o gerente do projeto
e as partes interessadas devem ter uma visdo clara e consensual das metas e objetivos do projeto (Capitulo 2) e das
acOes necessarias para alcanca-los (Capitulo 3). A proxima etapa € traduzir essa visao compartilhada em um plano de
implementacgdo passo a passo, vinculando explicitamente as a¢es para abrir caminho para alcancar cada objetivo do
projeto. O desenvolvimento de um plano de implementac¢do envolve a defini¢cdo de a¢des, fun¢des, responsabilidades,
responsabiliza¢Ges e normas de comunicacao que ndo apenas garantirdo que os projetos sejam realizados no prazo e
com alta qualidade, mas que resultem nas metas sociais e ecologicas desejadas. A identificacdo das a¢des corretas exige
a consulta de todas as partes interessadas envolvidas no projeto. Envolver as comunidades na identificagdo e execucao
de acBes de restauragdo é importante para alcancar os resultados desejados.”# O processo de envolvimento das
partes interessadas e definicdo de forma colaborativa das vias causais que descrevem como as acdes de restauracdo
podem levar aos resultados sociais e ecolégicos desejados estdo descritos na Figura 12a. Um exemplo de via causal
para um projeto de crédito de restauracdo de manguezais pode ser visto na Figura 12b.

2. Definir metas
e objetivos
socioecoldgicos

|

3. Identificar
possiveis agoes e
vincula-las
causalmente aos
objetivos sociais e
ecolégicos desejados

}

4. Determinar as
condigdes socioeco-
ndmicas e politicas
necessdrias para que
cada agdo seja
levada a cabo, e
possiveis barreiras

5. Determinar a agdo
mais viavel,
implementar e
monitorar, avaliar e
adaptar quando
necessario

Contexto e
objetivos da
— restauracgao
(envolvimento

- das partes

interessadas)

Como as agdes
podem atingir
|__ objetivos, ou
seja, trajetoria
causal
(p. ex., B.)

Adapte as
acbessee
quando
necessario

Envolvimento e implementacao

B.
A morte dos Escavar canais
manguezais para restaurar a
ocorreu devido a hidrologia
hidrologia
perturbada

Contexto do local ‘
Os manguezais se

regeneram
naturalmente

Sequestro e armazenamento
de carbono em
manguezais

Mitigacao das
mudancas
climaticas

A comunidade local
tem o apoio de
pagamentos pelos
servicos
ecossistémicos
(créditos de
carbono)

Legenda

- Acdo - Resultado social
- Resultado ecolégico

Trajetéria positiva

Figura 12. Estabelecer vias causais vidveis para que as a¢des de restauracdo possam alcangar metas e
objetivos sociais e ecoldgicos. A) Processo para identificar acdes e definir vias causais e B) Exemplo de via
causal para projetos de restaura¢do de carbono azul de manguezais (Imagem de Christina Buelow, com base

em Qiu et al., 2018).

Treinamento CBEMR no
Delta do Rio Rufiji, Tanzania,
© Dom Wodehouse,
Mangrove Action Project

Barcos de pesca nos
manguezais de Ambilobe,
Madagascar, © WWF
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O segredo para um planejamento bem-sucedido de implementacgao é traduzir um projeto complexo em uma série

de tarefas simples. O plano de implementacdo é onde se cria e se comunica essa simplicidade, dividindo cada acao
em tarefas componentes, identificando a ordem em que as tarefas devem ocorrer, que tarefas dependem de outras
para serem concluidas antes de serem iniciadas e o suporte financeiro e social necessario. O plano de implementacao
pode entdo ser organizado em fases distintas, com base no prazo necessario para atingir os objetivos definidos e os
recursos necessarios para tanto (planejamento iterativo, Secdo 4.2.2). Inevitavelmente, havera desafios que exigirao

o0 acréscimo de tarefas extras para serem superados, ou nem todas as a¢des poderdo produzir o resultado desejado.
Essa incerteza pode ser resolvida por meio de técnicas de gestdo adaptativa (Secao 4.2.2).

Para desenvolver o plano de implementacdo, as seguintes perguntas devem ser respondidas:

O que estamos fazendo?

* |dentifique a¢bes que levardo ao cumprimento das metas e objetivos sociais e ecolégicos do projeto de
restauracao

* |dentifique os principais resultados e entregdveis vinculados a cada acao relacionada as metas do projeto de
restauracao

* |dentifique possiveis barreiras (se houver) a implementacdo de a¢des de restauracdo (que podem ser sociais,
econdmicas, técnicas, logisticas, politicas) no cronograma estabelecido para atingir as metas e objetivos do
projeto. Inclua solu¢des para superar barreiras como a¢des adicionais.

Como podemos fazer isso?

* |dentifique os recursos (financeiros, humanos) necessarios para a implementa¢do, monitoramento e
avaliacao da restauracao

* Certifique-se de que os recursos sejam suficientes durante toda a vida util do projeto de restauragao,
incluindo monitoramento e avaliacdo de metas de longo prazo.

A populagdo local é uma
fonte critica de informacées
ecoldgicas © Ana Grillo

29 ~—

Como saberemos que esta indo tudo bem?

* Defina como os indicadores que medem o avanco em
direcdo as metas e objetivos da restauracao serdo
monitorados e relatados

* Certifique-se de que o monitoramento de indicadores
possa informar a adaptacao ao plano de trabalho, se
necessario

* Defina como os conhecimentos do monitoramento
e avaliacao do projeto de restauracdo serao
compartilhados com as partes interessadas e outros
profissionais de restauracao.

O que estamos fazendo? E abordado de forma eficaz
nos Capitulos 2 e 3.

Como podemos fazer isso? Este capitulo aborda a
garantia do apoio social necessario (Secao 4.5)
e dos recursos financeiros (Secao 4.3).

Como saberemos que esta indo tudo bem? A selecdo
de indicadores de monitoramento adequados e a
aplicagdo de técnicas de gestdo adaptativa sao discutidas

no Capitulo 5.

O Apéndice E também contém um exemplo pratico de
acBes, demanda por recursos e acdes de monitoramento
e avaliagdo alinhadas as metas e objetivos.

O objetivo do plano de implementacao é oferecer um
modelo de projeto que descreva claramente o que deve
acontecer, quando e por quem, conforme o prazo, o
custo e o escopo da interven¢do. Uma vez respondidas
as perguntas relacionadas acima, a proxima etapa sera
organizar essas informagdes em formatos faceis de se
entender, que permitam que o gerente do projeto e os
membros da equipe acompanhem o avanco do projeto
em todas as trajetdrias da implementacao.

Os planos de implementacao podem incluir os
seguintes componentes:

Envolvimento e implementacao

* Cronograma- Uma série de acOes e etapas que
mostra a ordem dos eventos esperados, as atividades
que podem ocorrer simultaneamente e quanto tempo
se espera que cada atividade leve (os graficos de
Gantt sdo um exemplo classico)

* Plano de risco- Todos os pontos em que possa haver
problemas que interfiram no projeto como um todo
sao identificados e as etapas sao descritas para
mitigar esses riscos. Isto deve ser feito antes que os
riscos se manifestem para que a equipe do projeto
responda aos problemas da forma mais rapida e
eficiente possivel .

* Plano de Monitoramento, Avaliacao,
Responsabilidade e Aprendizagem (MARA)- Decida
sobre os indicadores de sucesso que devem ser
monitorados, quem fara isso, os métodos que serao
utilizados e a frequéncia com que os indicadores
serdo avaliados

* Plano de comunicacao e envolvimento das partes
interessadas- Decida quando as partes interessadas,
que nao estao envolvidas na gestao diaria do
projeto, devem ser comunicadas e quais as melhores
maneiras de fazer isso. Especificamente, planeje toda
a comunicacdo sobre marcos ou relatérios, para que
as partes interessadas estejam entre as primeiras a
saber sobre o avanco e os desafios.

* Grafico de pessoas Responsaveis, Incumbidas,
Consultadas e Informadas (RICI) - Esse grafico
fornece orientacgdes claras sobre as funcdes e
responsabilidades da equipe, descrevendo quem
toma decisdes e como manter todos informados

* Plano de recursos e orcamento - Esse plano
descreve os conhecimentos, materiais, equipamentos
etc. necessarios e em que ponto da vida util do
projeto, como os recursos serao gerenciados e
0 orcamento dos recursos. Em alguns casos, o
financiamento pode vir de diversas fontes, portanto,
pode ser util decidir com antecedéncia que despesas
sao cobradas de que fontes de financiamento e se ha
alguma restricdo quanto a como os fundos podem ser
utilizados.

~ 100
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4.2.1 Planejamento iterativo

O planejamento iterativo é uma abordagem agil e
adaptavel que estabelece o plano diretor em etapas, em
vez de tentar planejar todo o projeto de uma so6 vez. Em
relacdo ao principio de gestdo adaptativa, trata-se de

uma oportunidade de estabelecer "marcos decisorios"
depois (e as vezes durante) de cada etapa, para que uma
analise possa ser feita para explorar o que é esperado

na préxima etapa do projeto. Dados e informagdes dos
sistemas de monitoramento e presta¢do de contas devem
ser inseridos no processo decisério, para justificar a
continuidade do projeto como se encontra ou efetuando
alteragdes com base nos dados, informacdes e tolerancias
da equipe do projeto.

O que fazemos quando as coisas déo errado?

Marcos decisérios de emergéncia

Parte da adaptacao a um ambiente em mudanca

pode significar que fica claro que o projeto ndo é mais
relevante ou capaz de operar no contexto atual. E aqui
que os marcos decisoérios de emergéncia entram em
cena. Embora esse cenario nao seja desejado ou ideal,
a realidade é que pode ocorrer e talvez seja melhor que
as partes interessadas encerrem o projeto em vez de
leva-lo a cabo.

Por exemplo, um projeto de restaura¢do de manguezais
baseado na reducdo da extracao de manguezais,
oferecendo um meio de subsisténcia alternativo que
ndo possa ser escalonado ou facilmente acessado pode
deixar as comunidades locais sem uma alternativa de
subsisténcia viavel, apesar de haver uma planejada.
Nesse caso, 0 marco decisorio de emergéncia pode

ser "os membros da comunidade podem ter um

meio de subsisténcia comparavel (ou melhor) com
arestauragdo". Se a resposta for "nao", talvez seja
necessario encerrar o projeto até que outra op¢ao mais
vidvel possa ser encontrada. A decisdo de encerrar um
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projeto provavelmente serd uma decisdo maior do
grupo de partes interessadas, mas o gerente do projeto
estara envolvido no fornecimento de informac&es e
pareceres. O gerente do projeto provavelmente também
sera responsavel por comunicar as decisdes as partes
interessadas.

Problemas e mudancas

Os impactos dos "problemas" (ou seja, fatores internos
ou externos ao projeto que o afetam) levam a mudancgas
e podem oferecer informagdes sobre as lacunas do
projeto. Os problemas certamente exigem que a resposta
ao problema se adapte ao contexto em que ocorre.

Por exemplo, projetos de restauragdo que tenham
financiamento estrangeiro serdo influenciados por
mudangas nas taxas de cambio. Embora isso possa ndo
ser um problema em algumas situac¢des, pode resultar na
necessidade de reorganizar as dota¢des orcamentarias
ou o cronograma das atividades do projeto. Em alguns
casos, a equipe e o gerente do projeto podem considerar
a causa-raiz do problema para garantir que ele ndo
ocorra novamente ou que haja planos para acomoda-

lo (p. ex., fundos de contingéncia ou outras fontes de
financiamento), incorporando esse entendimento as
licdes aprendidas.

Licoes aprendidas

Uma das melhores maneiras de aplicar as licdes
aprendidas é por meio de estratégias adaptativas de
gestdo, marcos decisérios ou outros processos formais,
nos quais horarios definidos ao longo do projeto

sdo programados para conduzir um processo de
aprendizagem reflexivo com os membros da equipe do
projeto e as partes interessadas. Essas sessdes devem
ser bem documentadas para que a aprendizagem possa
ser incorporada a qualquer planejamento iterativo para o
projeto e/ou projetos futuros.

Envolvimento e implementacdo

4.2.2 Gestao adaptativa

Como faco para incorporar a gestéo adaptativa aos meus planos de implementacdo de projetos?

Gestao de projetos adaptavel

A gestdo adaptativa de projetos é o guarda-chuva sob o qual se enquadram varias ferramentas diferentes que
permitem ajustes na implementacdo do projeto. Na gestdo adaptativa:

e O projeto é dividido em estagios curtos e fixos
e O custo dos recursos é fixo

* O escopo das atividades é variavel. O projeto se concentra nos requisitos de maior prioridade, com a expectativa
de que o escopo evolua a medida que o projeto avance.

Ha um marco decisério ao final de cada estagio, para repriorizar os requisitos existentes, considerar quaisquer
novos requisito & medida que o projeto avanca e planejar a préxima etapa. E uma forma de planejamento continuo.
O objetivo é determinar os requisitos mais importantes conforme o custo e os prazos previstos, mas talvez nem
todos os requisitos. Para que esse processo funcione, ele deve ser altamente colaborativo. E essencial que as partes
interessadas do projeto estejam estreitamente envolvidas.

Com essa abordagem, doadores e partes interessadas terdo mais confianca na aprovacao do projeto porque os
custos e os cronogramas sao definidos antecipadamente e o risco geral é menor. Espera-se que doadores e partes
interessadas aceitem o fato de que nao podem ter tudo, mas o que obtiverem atendera aos objetivos principais do
projeto. Em ultima analise, a abordagem agil a gestdo do projeto pode resultar em um resultado mais bem-sucedido.

O elemento essencial é poder priorizar os requisitos do projeto em quatro categorias de importancia:
e Imprescindivel - esses requisitos tém garantia de entrega

* Deve ser considerado

* Pode ser considerado

* N&o sera considerado no momento.

A gestdo adaptativa se concentra em pequenas mudancas incrementais. O desafio pode ser que o panorama geral se
perca, criando incerteza entre as partes interessadas. Chegar a um consenso leva tempo e desafia muitas normas e
expectativas. Os custos dos recursos podem ser mais altos, por exemplo, para localiza¢do conjunta de equipes em ou
investimento em infraestrutura, para que trabalhem juntas remotamente.

Reproduzido com base em Project DPro Guide.
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4.3

Financiamento para
Implementacao

Compreensao das necessidades
de financiamento em cada estagio do projeto

Normalmente, os projetos tém trés fases principais de financiamento: a fase inicial de viabilidade e concepcdo, a
fase de planejamento e implementacdo e a fase de monitoramento e gestdo de longo prazo, que deve continuar
por anos ou décadas. Cada fase exige financiamento, mas o nivel, a duracdo e a fonte geralmente variam.

Os custos associados a fase inicial de viabilidade e projeto podem incluir, mas ndo se limitam a: avaliacdes de
sele¢do de locais, desenvolvimento de propostas, analise basica, avaliacdes legais de posse e direitos de carbono,
estabelecimento de modelos e projecdes, identificacdo e consulta das partes interessadas.”

Os custos associados a fase de planejamento e implementacdo podem incluir, mas ndo se limitam a:
desenvolvimento do plano de implementacao, implementac¢do de atividades de restaura¢do, comunicacao e
socializacdo com as partes interessadas, desenvolvimento de indicadores de monitoramento e uma metodologia
para medi-los, coleta e disseminac¢do de dados e pessoal.® Essa é geralmente a fase mais dispendiosa.

Os custos associados ao monitoramento e a gestdo de projetos em longo prazo podem incluir, mas ndo se limitam
a: mao de obra permanente (p. ex., para prote¢do, monitoramento e manutengdo), iniciativas reiteradas de
comunicagao e envolvimento social e coleta continua de dados.

Essas trés fases decorrem em parte da necessidade de dados de viabilidade e avaliagdes de risco a serem
fornecidos aos financiadores, a fim de garantir os maiores montantes de financiamento necessarios para a
implementa¢do. Um pedido de financiamento inicial pode cobrir apenas o valor estimado necessario para criar
uma base de evidéncias clara para investimentos adicionais. Isso é particularmente verdadeiro em projetos

de restauracdo de manguezais que visam produzir créditos de carbono como parte de sua estrutura de
financiamento.®* A primeira fase pode ser financiada por uma concessao filantropica, resultando em dados de
viabilidade que permitem o investimento corporativo na fase dois, enquanto a fase trés é subsidiada pela receita
de créditos (consulte o Médulo 1: Carbono azul).

4.3.1 Principais consideracoes
para garantir o financiamento
de projetos

O que posso fazer para ter mais éxito com os
financiamentos?

Garantir o financiamento de projetos de restauracdo

de manguezais pode ser uma missao competitiva,
complexa e lenta. Ha varios fatores a serem considerado
e abordados com antecedéncia para facilitar o
financiamento bem-sucedido:

Requisitos de dados e avalia¢des técnicas

A pratica comum requer que um relatdrio de viabilidade
de restaura¢do de manguezais seja emitido antes que o
investimento seja realizado. Poucos investidores tém a
capacidade interna de interpretar informacgdes técnicas
sobre a concepgao ou implementacdo de projetos, e os
relatérios iniciais de viabilidade podem ter centenas de
paginas. O 6nus de fornecer e comunicar evidéncias pode
, portanto, ser incluido no projeto.

A coleta de dados sociais, juridicos, técnicos e de custos
(em alguns casos, incluindo projecdes basicas de carbono)
e a elabora¢do de um relatério completo geram custos
variaveis, muitas vezes altos. O tempo e 0s recursos
associados a coleta de dados criam uma situagdo em
que o financiamento inicial é necessario para produzir

os relatérios de viabilidade necessarios para garantir
niveis mais altos de financiamento. O capital investido

na producdo de relatérios de viabilidade é considerado
de alto risco, portanto, o financiamento comercial

para relatérios de viabilidade pode vir com condi¢des
associadas. Para finangas em estagio inicial, filantropia,
financiamento de subsidios ou metas corporativas de
sustentabilidade ambiental (ASG), fontes podem oferecer
opcdes melhores do que o financiamento privado.

Envolvimento e implementacdo

Modelo e plano de negdcios

Seja financiado exclusivamente para retornos
socioambientais ou com fins lucrativos, cada projeto
precisa ter um modelo e um plano de negécios claros. O
investidor privado quer saber quando obterd um retorno
sobre seu investimento, seja financeiro ou em termos
de impacto. Um doador quer saber o que acontece
quando seu apoio financeiro chegar ao fim (p. ex., apés
um periodo de 3 a 5 anos), especialmente para projetos
de restauragdo com longa vida operacional vinculada

a mudangas socioecondmicas ou monitoramento e
manutencao de locais de varios anos.

Acordos de desenvolvimento de projetos

Em alguns casos, os projetos podem ter demandas que
vao além do financiamento. Experiéncia, capacidade

de implementacao, envolvimento politico ou outros

tipos de apoio podem ser necessarios. As empresas de
desenvolvimento de projetos podem firmar uma parceria
de propriedade compartilhada com o gerente do projeto
e assumir as tarefas de financiamento, concepgao,
implementacdo e gestdao compartilhada do projeto. No
entanto, isso também pode ter um custo.

Por exemplo, no caso de projetos de restauragdo de
manguezais projetados para mercados de carbono, um
desenvolvedor do projeto pode esperar a propriedade de
todos os créditos do projeto durante a vida util do projeto
e pagar um porcentual sobre o lucro ao proponente
inicial do projeto. O porcentual de participagdo varia e

ha muitos relatos de condi¢des abusivas propostas. Em
alguns casos, negdcios/acordos com desenvolvedores

de projetos podem fornecer uma alternativa equitativa,
facilitando projetos que, de outra forma, poderiam ter
dificuldade em avancar.
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Reducéo do risco do investimento

O gerente do projeto deve identificar os riscos associados a implementacdo do projeto, comunica-los aos possiveis
financiadores e descrever como os riscos foram mitigados. Por exemplo, confirmando que as quest8es de posse
da terra foram resolvidas, provisdes para meios de subsisténcia alternativos foram feitas em consulta com grupos
comunitarios ou que, para projetos de carbono, um protocolo de MDE do governo garantindo o direito de vender
créditos foi assinado. Essa abordagem permite que os financiadores concluam suas avaliagdes de risco e facilita o
investimento bem-sucedido.

As principais considerag¢des para financiadores, investidores ou compradores de crédito incluem riscos financeiros e
de reputacdo.

No caso de projetos que visam produzir créditos de carbono, os riscos financeiros podem incluir:

* Fala nas atividades do projeto e auséncia de crédito emitido

* Modelagem imprecisa, resultando na emissao de menos créditos

* Circunstancias juridicas ou politicas que afetam a implementacdo do projeto

* Circunstancias juridicas ou politicas que afetam a emissao e venda de créditos.

Os riscos a reputagdo podem incluir:

* A aquisicao ou exclusdo de créditos com integridade cientifica ou social questionavel

* Associacdo a atividades do projeto com consequéncias negativas para as partes interessadas locais
* Projetos mal concebidos que causam danos ambientais

* Projetos que funcionam fora das estruturas juridicas.

A combinacdo de financiamento comercial com subsidios bem-sucedidos reduz o investimento exigido de um parceiro
comercial, portanto, também o montante de capital em risco. Garantir varios parceiros financeiros,cada um tendo
concluido sua prépria auditoria e avaliagao de risco, reduz a percepgao de risco para parceiros individuais.

© African Wetlands © Conservation International
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4.3.2 Dinheiro nem sempre é o problema

Ha mais dinheiro agora para conservacdo e restauracao da natureza do que nunca. No entanto, muitas vezes ha
problemas no acesso ao financiamento. Desenvolver projetos e programas muito grandes, com um retorno alto o
suficiente e em areas com estabilidade e disposicao politica claras é uma tarefa desanimadora, que exige experiéncia
significativa, financiamento inicial e tempo.

O resultado foi uma incompatibilidade entre as necessidades e expectativas dos financiadores, gerentes de projeto

e partes interessadas,® com as atividades de implementacdo do projeto geralmente limitadas pela quantidade de
recursos financeiros disponiveis, pelo periodo para o qual os recursos estdo disponiveis (e para que fases do projeto),
bem como pelas restricdes impostas pelos doadores, relacionadas a forma como qualquer financiamento pode

ser utilizado. Fundos vinculados a resultados que devem ser obtidos em curto prazo geralmente geram incentivos
distorcidos para plantar monoculturas em areas inadequadas, pois essas estratégias sdo as menos dispendiosas e as
faceis de se implementar conforme a oportunidade disponivel. Sem fundos para monitoramento ou manutengéao
de longo prazo, as atividades malsucedidas geralmente nao sao relatadas e o doador pode acreditar
erroneamente que seu financiamento foi eficaz.

Além disso, as prioridades de financiamento ainda sao tendenciosas em relagdo ao apoio ou desenvolvimento de
politicas, capacitagdo e ciéncia, mas sdo essenciais para resultados bem-sucedidos de restauracdo. A obtenc¢do de
financiamentos para projetos pode envolver varias camadas organizacionais diferentes entre responsaveis pela
implementacdo e fontes de financiamento, e a comunicacao efetiva entre os niveis pode ser limitada. Isso geralmente
faz com que os financiadores baseiem sua tomada de decisdo em critérios mal substanciados ou mal elaborados, ou
que o financiamento seja direcionado desproporcionalmente para areas com a melhor estratégia de comunicacdo, em
vez da maior necessidade ou impacto.

By the mangroves, © Tony Ochieng
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Um exemplo de desalinhamento pode envolver uma situacao em que o objetivo é interromper a perda e melhorar a

cobertura dos manguezais, mas as expectativas em relacdo a implementacao e aos resultados ndo se alinham (Figura 13).

Figura 13

Resultado
O financiador nao esta
disposto a rever os

objetivos, ONG e projeto
nao financiados,
manguezais perdidos

q ONG local
Comunidade Esta buscando one Ioca(:
Depende do corte de ' Tem meta de
. m—p> financiamento para ==p financiamento baseada
manguezais para obter . A ”
o] o ek meios de subsisténcia em 100.000 mangues
alternativos plantados

Resultado
A ONG aceita dinheiro
para plantar, o projeto

fracassa, perda de
confianca da comunidade,
fundos desperdicados

Figura 13. Resultados positivos e negativos observados a partia de incompatibilidades entre as metas do financiador e as
demandas de financiamento do projeto. As metas de financiamento com base no numero de drvores plantadas raramente se
aplicam as metas de restaurag@o do ecossistema.

Os projetos de restauracao de manguezais, portanto, devem considerar como alinhar os requisitos das comunidades
aos dos doadores e investidores. Muitos doadores ainda insistem em medidas populares, mas com falhas, de
relatérios de impacto, como o nimero de arvores plantadas como resultado dos fundos concedidos (descritos acima).
A persuasao de possiveis doadores e incentiva-los a atualizar suas métricas para medir ou comunicar o sucesso do
projeto é dificil, pois acarreta o risco de perder a oportunidade de financiamento. Recursos reduzidos no estilo de
sumario executivo, como "Plantar ou ndo plantar", podem ser Uteis em apoio a solicita¢8es de financiamento que nao

atendam as expectativas dos doadores.
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Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU sdao amplamente reconhecidos e podem ser utilizados para
comunicar um espectro possivelmente amplo de impactos aos projetos de restauracdo de manguezais e auxiliar na
concepgao de métricas aprimoradas de relatérios de impacto (Figura 14).

Figura 14
A A EMPREGOS DIGNOS E COMBATE AS
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Figura 14. Dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, os projetos de restaura¢éo de manguezais sdo frequentemente
alinhados a 6 (linha 1) e menos frequentemente a outros 6 (linha 2). Identificar como os resultados do seu projeto se alinham
aos ODS pode facilitar a comunicagéo dos impactos do projeto em uma estrutura reconhecida.

2 CONSUMO 17 PARCERIAS
RESPONSAVEL PELAS METAS

O

© Foto de Peter
Blottman. iStock

~ 108


https://www.mangrovealliance.org/wp-content/uploads/2018/05/Mangrove-Restoration-to-plant-or-not-to-plant.pdf
https://bluenaturalcapital.org/bcaf/

Defini¢do de metas e . Monitoramentoe
@ ‘ avaliagio de Viab"ida; ‘ e projem) ‘ avaliagao ) ‘ e )

4.4

Que fontes de
financiamento
estao disponiveis?

Constatacao das boas op¢oes para o projeto

Ha varias fontes de financiamento e modelos disponiveis para financiar projetos de restauracdo de manguezais,
desde doagdes até instrumentos baseados no mercado. Os subsidios podem vir de programas governamentais
em nivel nacional ou internacional, apoio filantrépico e da industria, por exemplo, de iniciativas privadas de
sustentabilidade corporativa, incluindo programas de Responsabilidade Social Corporativa (RSC) e Programas
Ambientais, Sociais e de Governanca (ASG).

O financiamento concessional, como empréstimos internacionais para desenvolvimento, financiamento em estagios
iniciais e prestacdo de assisténcia técnica, pode ser o primeiro passo para aderir as condi¢cdes do mercado e pode
oferecer oportunidades de investimento do setor privado (p. ex., por meio de financiamento combinado, mercados de
crédito de carbono ou biodiversidade ou negociacao baseada em commodities sustentaveis).

Se os projetos de restauragdo estao em areas marinhas protegidas (AMPs) administradas publicamente ou fazem
parte de outras medidas eficazes de conserva¢do baseadas em areas (OECMs), as alocacbes do orcamento publico
podem ser de igual importancia, embora muitas vezes sejam limitadas quanto a forma como podem ser usadas e 0s
niveis de captacao de recursos podem ser baixos. Antes de selecionar uma fonte de financiamento, duas perguntas
devem ser respondidas:

* O que o meu projeto pode oferecer/alcancar e quem valorizaria essas metas?

* Quais sao as opcdes de financiamento disponiveis para o projeto?

A Figura 15 descreve um conjunto de mecanismos de financiamento e demandas dos investidores, desde a auséncia
de retorno financeiro (lado direito) até o modelo financeiro do tipo de mercado (a esquerda), que exige baixo risco e
altos retornos financeiros.

Envolvimento e implementacdo

Figura 15

Retornos de mercado Retornos de concessiondrias Auséncia de retorno
financeiro
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Instrumento convencional . Fundos ASG . Fundos e notas de Titulos de impacto Doacdes de Doagdes
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mobiliarios
Triagem de Titulos e empréstimos Empréstimos
. portfélio . verdes orientados a

resultados
Capital privado
de impacto

Capital de risco
de impacto

Figura 15. Tipos de financiamento para projetos de solugcdes baseadas na natureza. Fonte: WWF: Solu¢bes financidveis para
a hatureza®

Bafa de Gazi, © Julia Jung
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Que tipo de financiamento é mais adequado para o meu projeto?
As possiveis fontes de financiamento para a restauracao de manguezais incluem:
4.4.1 Financgas privadas/investimentos em soluc¢des baseadas na natureza

O que vem a ser? - Definicdo da IUCN de solucdes baseadas na natureza (SbN). Investir em capital natural com o
objetivo de conter a destruicdo e restaurar o que foi perdido, com a expectativa de um retorno além dos impactos

ambientais e sociais. O retorno pode ser puramente financeiro; nesse caso, os investidores podem escolher entre uma
ampla variedade de instrumentos para investir na natureza. Incluem a aquisi¢do direta de ativos imobiliarios, como
florestas ou terras agricolas, capital privado e a¢8es oferecidas em bolsas de empresas que apoiam o capital natural

e as compensac¢des para mitigacdo de riscos com recursos hidricos, biodiversidade e emissdes de gases de efeito
estufa. Os investimentos diretos das empresas podem incluir o envolvimento em mercados de crédito de carbono

ou biodiversidade, investimentos em infraestrutura verde-cinza ou investimentos em atividades na prépria cadeia

de suprimentos de uma empresa privada. Os retornos também podem ser ndo financeiros e incluir investimento em
resiliéncia, apoio ao desenvolvimento da economia azul ou restauracdo de manguezais e outras areas de mangue como
bens publicos.

Instituicdes como o Blue Natural Capital Financing Facility (BNCFF), o Blue Carbon Accelerator Fund (BCAF) e outras
incubadoras e programas aceleradores sdo vitais para o desenvolvimento de um caso de negdcios para restauracao de
manguezais e outros projetos de SbN. Informacgdes para desenvolvedores de projetos que queiram explorar opgdes de
financiamento privado podem ser encontradas em:

* Blue Natural Capital Financing Facility

¢ Fundo Acelerador de Carbono Azul

¢ Blue Action Fund

¢ Althelia Sustainable Ocean Fund

Prés - Em 2019, o setor privado investiu mais de USD 20 bilhdes em atividades baseadas na natureza e

espera-se que esse nUmero aumente drasticamente na préxima década. Os fluxos financeiros para os SbN foram de
USD 154 bilhdes ao ano em 2022, menos da metade do investimento de USD 384 bilhdes por ano em SbN necessarios
até 2025, com apenas cerca de 17% do setor privado.®’ Espera-se que o investimento do setor privado aumente
drasticamente, e a restaura¢do de manguezais esta come¢ando a se mostrar uma area de interesse e demanda.

Contras - Muitos investidores com fins lucrativos estdo procurando investir em projetos de grande escala que podem
ser dificeis de desenvolver, se o foco do investidor recair apenas em manguezais, em vez de manguezais em um
relevo terrestre e maritimo mais amplo. Outros investidores podem hesitar em investir se ndo estiverem confiantes
de que o impacto de seu investimento possa ser avaliado adequadamente (p. ex., falta de dados). Além disso, grandes
investimentos em escala de relevo exigem um trabalho com governos locais e nacionais, o que pode ser complicado.
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4.4.2 Debéntures azuis

O que vem a ser?- Um debénture azul € uma modalidade relativamente nova de titulo de sustentabilidade,

um instrumento de divida (p. ex., 0s governos podem contrair um empréstimo) emitido em apoio a investimentos em
um oceano saudavel e economias azuis. Os debéntures azuis geram renda com o investimento em economias azuis
e projetos de sustentabilidade e podem ser usados para financiar a restauracdo de manguezais, gerando beneficios
econdmicos que vao desde adaptacao climatica, sequestro

de carbono, reabastecimento de estoques de peixes e turismo.

Prés- Os titulos sdo uma maneira de paises, cidades e governos em todo o mundo levantarem os fundos necessarios
para investirem em atividades positivas para a natureza e o clima. Trata-se de uma forma popular de obter montantes
significativos de capital necessarios para investimentos que atendam as prioridades do desenvolvimento sustentavel.

Contras- Muitas vezes, ha grandes custos operacionais associados aos debéntures azuis. Os emissores dos titulos
devem monitorar e relatar como os rendimentos sao utilizados, e os beneficidrios devem desenvolver um conjunto
complexo de indicadores de desempenho para determinar se os resultados alcangados sao suficientes para gerar
reembolso aos investidores. Isso aumenta o custo para os paises, que precisam obter conhecimentos técnicos, e
geralmente significa obter garantias de financiamento/crédito conjunto. O empréstimo nunca € isento de riscos e os
emissores devem ter fluxo de caixa para arcar com o empréstimo e 0s juros.

4.4.3 Seguros

O que vem a ser?- O setor de seguros tem se envolvido na restaura¢do de ecossistemas de varias maneiras,
incluindo:

* Oferecer protegao ao préprio ecossistema por meio de apélices de seguro em estilo tradicional, que cubram
danos causados por secas, tempestades e inundacdes. O setor de seguros pode oferecer solu¢des de seguro
paramétricas ou indexadas para otimizar os or¢amentos alocados ao planejamento e conservagao ambiental. As
solu¢des baseadas em indices oferecem pagamento imediato ap6s um evento, o que facilita uma agao rapida em
apoio a restauragao

* Oferecer incentivos aos segurados tradicionais em regides litoraneas, para desenvolver e restaurar a natureza de
forma sustentavel como meio de reduzir seu préprio risco climatico, por exemplo, por meio da restauragao de
manguezais como protecao contra inundagdes. Isso reduz a probabilidade de perdas e danos as edificacdes ou a
infraestrutura segurados, reduzindo, portanto, a probabilidade de grandes sinistros.

Prés - Garantias para a area de restauracao ajudam a reduzir os riscos e a tornar o investimento mais atraente para
os investidores. O seguro paramétrico pode subsidiar pagamentos rapidos, portanto, iniciativas de restauracao - por
exemplo, com o seguro de recifes em Belize.

Contras - A contratacao de um plano de seguro aumenta os custos de um projeto de restauracdo (embora,
idealmente seja menos do que custaria para recuperar um sistema sem ele) e, na maioria dos casos, o seguro cobre
apenas ameacas relacionadas a "eventos de forca maior", como inundacdes, incéndios e secas, mas nao cobre outras
ameacas, como mudangas politicas, tumultos ou reversao a praticas destrutivas.
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4.4.4 Mercados de carbono

O que vem a ser? - Existem dois tipos principais de mercado de carbono: o de conformidade e o voluntario. Mais
informac&es podem ser vistas no Médulo 1: Carbono azul.

Osmercados de conformidade sdo implementados em nivel regional, nacional ou, as vezes, estadual e devem
observar a legislagdo correspondente. Geralmente se enquadram no sistema cap and trade de emissdes, que pode
ser combinado as metas de reducdo de emiss®es. Unido Europeia, Australia, Coréia do Sul, China, Califérnia e varios
outros paises tém seus préprios sistemas de comercializacdo de emissdes, estabelecidos ou emergentes. Alguns
paises, como a Australia, tém processos claros para gerar créditos de carbono a partir de manguezais, por meio de
atividades voluntarias, e comercializa-los no mercado de conformidade. Muitas vezes, os créditos produzidos no
mercado de conformidade podem ser negociados e utilizados para redu¢8es voluntarias, mas os créditos produzidos
no mercado voluntario de carbono raramente sdo aceitos para atender aos requisitos de conformidade.

O Mercado Voluntario de Carbono (MVC) é um conjunto de organiza¢des privadas independentes que quantificam e
vendem servi¢cos de mitigacdo climatica para compradores que buscam compensar suas pegadas de carbono. Trata-
se de um aspecto relevante para projetos de restauracao e/ou conservagdo de manguezais, pois os beneficios de

GEE da implementacao bem-sucedida do projeto podem ser mensurados, verificados e emitidos como certificados
negociaveis chamados de créditos de carbono. Cada crédito de carbono representa uma tonelada métrica de CO,e em
supressdes ou emissdes evitadas na atmosfera. As regras sobre como os créditos podem ser produzidos e negociados
diferem conforme o pais e o cenario politico esta evoluindo rapidamente.

Preparacao de intervencdes de restauracao
de manguezais no Parque Natural de
Manguezais de Cacheu, Guiné Bissau

© Menno de Boer, Wetlands International
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Prés - Projetos de conservacdo ou restauracdo de manguezais concebidos para produzir créditos de carbono sdao um
compromisso multidecenal e podem gerar renda por um longo periodo, com melhores resultados socioeconémicos
positivos. No caso de regides em que as partes interessadas locais dependem dos recursos de manguezais para

gerar renda ou subsisténcia, os desenvolvedores de projetos geralmente precisam integrar meios de subsisténcia
alternativos, capacitacao local e outras demandas da comunidade, para permitir que o projeto prossiga ou para evitar
o risco de danos futuros a regido. Como resultado, projetos com uma abordagem integrada podem se beneficiar de
um forte apoio e prote¢do da comunidade e atender a um conjunto mais amplo de metas.

Contras - O processo de gera¢do e venda de créditos de carbono no varejo é prolongado, complexo e dispendioso.®>
A concepcao do projeto deve seguir metodologias cientificas rigorosas, que podem exigir apoio especializado

para serem colocadas em pratica, aumentando ainda mais os custos do projeto. As dreas devem ser mantidas e
monitoradas em longo prazo, para que os créditos sejam emitidos. Os precos dos créditos estdo sujeitos a variagdes,
portanto, prever o retorno financeiro de longo prazo pode ser dificil e a receita da venda de créditos por si s6 pode
nao ser suficiente para respaldar a implementacao e a manutencao. Diferentes paises podem ndo ter politicas ou
procedimentos juridicos claros em vigor que substanciem a comercializacao de carbono no MVC ou podem considerar
o carbono dos manguezais nos inventarios nacionais de GEE e exigir que os ajustes correspondentes sejam feitos nos
totais nacionais, antes que os créditos possam ser vendidos internacionalmente (consulte a Secdo 6.3.2). Alguns paises
podem ndo permitir a exportagdo de créditos, contudo, podem ter mercados voluntarios domésticos em crescimento.

Manguezais de Gazi, © Tony Ochieng
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Pastores de Sukuma no Delta do Rio Rufiji,
© Priscilla Kagwa, Wetlands International

4.4.5 Filantropos e fundacoes

O que vem a ser?- Organiza¢des doadoras que buscam investir em projetos e atividades que se alinhem a suas
proprias metas e valores. Filantropos e fundacdes tendem a medir seu retorno sobre o investimento em termos de
impacto ou avanco em direcdo a objetivos préprios ou compartilhados .

Prés - O retorno financeiro sobre o investimento raramente é necessario, o que permite que filantropos e/
ou fundac®es financiem provas de conceito ou projetos de pesquisa que podem ser vistos como inviaveis por
organizacOes focadas em lucros. A filantropia pode priorizar o desenvolvimento de projetos em longo prazo,
incorporando pesquisa, capacitacao e metas humanitarias.

Contras- Variabilidade. Cada filantropo ou fundacdo individual tera seu préprio conjunto de critérios para alocagdo
de fundos, o que nem sempre é vidvel para os projetos cumprirem. Muitas concessdes serdo de curto prazo e 0s
resultados desejados podem se basear em métricas desatualizadas (p. ex., plantar uma determinada quantidade de
arvores). A concorréncia por financiamentos pode ser acirrada e, em alguns casos, gerentes de projeto podem estar
sujeitos a metas de impacto em constante mudanga, conforme as tendéncias de conservagao ou caprichos individuais.

4.4.6 Financiamento publico

O que vem a ser?- Governos e agéncias de desenvolvimento no exterior (Overseas Developlemt Agencies - ODAs)
liberam fundos que podem ser utilizados para atender a uma variedade de demandas de conservacao, como
pesquisas, levantamentos de peixes e vida selvagem, restauracao de espécies, gestdo de habitats, mitigacdo e
adaptacao ao clima e monitoramento. Alguns governos administram esquemas de pagamentos por servicos
ecossistémicos (PSE) que oferecem o financiamento com base em resultados para conservagao, restauragao ou
mitigacao climatica de ecossistemas.

Prés- Os valores do financiamento podem ser altos e geralmente sao distribuidos por longo prazo
(mais de 5 anos).

Contras- O financiamento geralmente € altamente rigoroso na forma como pode ser utilizado, abrange altos niveis de
requisitos de relatérios e o processo de candidatura pode ser competitivo e lento.
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4.5

Interacao com
as pessoas...

Garanta de inclusao de todas as partes interessadas

Nos pontos em que for relevante, a participa¢ao As abordagens participativas promovem um senso
adequada das partes interessadas na restauracao de propriedade (garantia dos direitos do usuario) e

de manguezais pode ser uma das abordagens mais transparéncia na gestdo da restauracao de manguezais
bem-sucedidas para garantir resultados sustentaveis (por meio de governanga compartilhada), ao mesmo
de longo prazo.'348888990 Se realizada adequadamente, tempo em que valorizam e fortalecem o conhecimento
a participagdo pode proporcionar envolvimento e tradicional existente e a capacidade da populagdo local
capacitagdo para solucao de questdes de identificar e implementar solu¢des.?®?2 No entanto,
ambientais, sociais e econdmicas.®*’ as estratégias de envolvimento serdo diferentes para

grupos diferentes.
4.5.1 ...em nivel comunitario

Envolver comunidades locais (incluindo lideres de aldeias, idosos, articuladores locais e mulheres) ou outras partes
interessadas locais na restauracdo e gestdo conjunta de manguezais é considerado uma "pratica consagrada" e inclui
seu envolvimento ativo, representacdo e lideranca no planejamento, na definicdo de metas, na tomada de decisao, na
implementacao e no monitoramento e avaliacdo.”

O processo de planejamento comunitario participativo deve ser iterativo para que questdes imprevistas, interesses
das partes interessadas ausentes das reunides iniciais ou novas informacgdes possam ser incorporados e 0s ajustes
possam ser feitos. O tempo investido na constatacdo dos interesses, apoio e participa¢do da comunidade varia
conforme o contexto geografico e socioeconémico, e os cronogramas de planejamento do projeto podem requerer
uma certa flexibilidade inicial. O envolvimento da comunidade é fundamental ao abordar questdes delicadas,®® como:

* PercepgOes e compreensdo dos beneficios comparativos dos ecossistemas de manguezais intactos
em comparagdo a conversdo de manguezais para outros usos

* Reconhecimento legal dos direitos de acesso e uso dos recursos de manguezais
* Governanca do uso do solo.

Trabalho com instituicdes comunitarias pré-estabelecidas, como um comité de conservacdo de manguezais,
um comité de conservagdo ambiental de uma aldeia ou um comité de desenvolvimento de aldeias, como féruns
para compartilhar informac8es e obter feedback sobre o projeto.
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Quero ter certeza de que a comunidade estd inteiramente envolvida... Por onde eu come¢o?

As organizacOes locais podem desempenhar um papel fundamental na promogdo do desenvolvimento de planos
de implementacdo por meio de ferramentas de planejamento participativo comunitario, por exemplo,
0 mapeamento participativo.*

Mapeamento participativo

Uma abordagem do mapeamento participativo é o uso de ferramentas visuais, como mapas impressos

(de satélites) da regido, que os membros da comunidade possam ser convidados a desenvolver. Para ajudar na
discussao, o grupo pode ser dividido em subgrupos, em que um grupo pode se concentrar em ocorréncias historicas
nos manguezais, outro no uso de recursos (como areas de pesca) e outro nas ameacas. As descobertas dos subgrupos
sdo entdo apresentadas a todos, apos o que surge uma imagem completa do contexto.

Para obter mais informacdes sobre ferramentas para apoiar processos participativos, a Blue Ventures publicou
métodos para concluir o mapeamento participativo (consulte o Apéndice B), e mais recursos sdo fornecidos

no Apéndice C.

O uso de ferramentas participativas pode estimular a analise e a compreensao da comunidade, com base no contexto
local, aumentar a capacidade comunitdria de planejamento e lideranca, fortalecer as organiza¢des e a governanca das
aldeias, mobilizar recursos e o desenvolvimento colaborativo de planos de implementacdo. As atividades participativas
também oferecem oportunidades para uma discussao transparente das expectativas em relacao a participagdo
voluntaria (p. ex., plantio) e compensacao financeira para a mdo de obra local (viveiros, coleta de sementes e vigilancia
pos-plantacao), que devem ser acordadas e comunicadas antes da implementacao.*

As abordagens participativas para a restauracdo de manguezais também foram integradas com éxito a capacitacao

e a novos mecanismos financeiros, com o objetivo de capacitar as pessoas por meio do acesso ao treinamento e aos
recursos financeiros, para promover mudangas em seus meios de subsisténcia. Um exemplo desse tipo de abordagem
é a abordagem dos direitos biolégicos (Quadro 5).

Lilian extraindo
uma amostra,
© Tony Ochieng

© Dom Wodehouse,
Mangrove Action Project
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Quadro 5: O que é a abordagem de direitos biolégicos?

O Bio-rights é um sistema inovador que oferece as comunidades suporte financeiro e técnico para desenvolver
meios de subsisténcia mais sustentaveis, em troca de seu envolvimento ativo na conservacao e restauragao
ambiental.®®

No projeto Building withh Nature em Demak, Indonésia, 268 pessoas de dez grupos comunitarios participaram
do programa experimental de direitos biolégicos da Wetlands International, que contou com o apoio de
coordenadores de campo que viveram no distrito durante todo o processo de restauracao do relevo. Por meio
de escolas de campo costeiras que se mantiveram por uma temporada de cultivo completa, as comunidades
aprenderam sobre a ecologia das dguas costeiras, as fun¢ées dos manguezais e a ecologia e a gestao dos lagos.

Os participantes foram remunerados antecipadamente na forma de pequenos empréstimos, em troca de
tarefas como construcdao, manutencdo, protecdo e inspecao de estruturas permeaveis que retém lama e
sedimentos, e a conversao de lagoas degradadas em bacias de coleta de sedimentos, onde os manguezais se
regeneraram naturalmente. Os pagamentos sao empréstimos condicionais amortizados quando as abordagens
de subsisténcia mais sustentaveis sao adotadas e as iniciativas de restauracdo de manguezais sdo demonstradas
com éxito.

Os participantes utilizaram os fundos que receberam na melhoria da aquicultura ou na criagcdo de meios

de subsisténcia alternativos e outros projetos em beneficio das comunidades. Algumas adquiriram equipamentos
para produzir racdo para peixes ou fertilizantes para seus tanques a partir de residuos organicos, como palha

e folhas. Outros adquiriram gado, plantaram hortas, produziram farinha de casca de caranguejo, compraram
barcos para alugar, colheram produtos silvicolas ndo madeireiros para utilizar em artesanato e mel, e exploraram
meios de cultivar mexilhdes verdes. O projeto também auxiliou agricultores com equipamentos para captura de
peixes selvagens Nos manguezais ressurgentes e no entorno. Mais de 80% dos pescadores relatam mais capturas
nas proximidades da costa, com renda equiparavel a da aquicultura.

O senso de propriedade da comunidade tem sido essencial para a gestdo adaptativa, uma vez que intervencdes
como as estruturas permeaveis requerem manutenc¢ao continua em face de tempestades e outros meios

de deterioracao. Essa tendéncia deve continuar até que os manguezais por tras das estruturas estejam
suficientemente desenvolvidos para assumir sua funcao, recriando uma defesa natural contra novas erosoes.

A equipe monitora indicadores biofisicos e socioeconémicos, desde taxas de sedimentacao e restabelecimento
de manguezais até taxas e rendimentos de colheita em tanques de aquicultura, com monitoramento e avaliagao
regulares conduzidos pelas comunidades locais. O monitoramento e a avaliagao sao utilizados pela equipe do
projeto para substanciar uma abordagem de gestdo adaptavel, para aproveitar as oportunidades e contemplar
0s riscos. Os participantes da comunidade também usam esse monitoramento para substanciar suas decisdes de
aquicultura e manguezais. O sistema de gestao adaptativa permitiu que a equipe aumentasse a conscientizacao
sobre o problema localmente e capacitasse as comunidades a participarem de dialogos com as partes
interessadas nos niveis local e nacional.
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Embora os pagamentos antecipados possam ser eficazes para facilitar a mudanga e apoiar a restauracgao, os

riscos associados incluem a garantia de que o tempo gasto em atividades de restauracao em vez de reembolsos

de empréstimos seja equivalente a um salario justo. Esquemas como esse dependem de registros e comunicacao
eficazes do trabalho realizado e dos objetivos de trabalho alcancaveis conforme o valor do adiantamento pago, ou do
entendimento de que os pagamentos regulares dos salarios comecarao apds de um periodo cabivel.

4.5.2 ...em nivel local e regional

Autoridades nos niveis municipal, distrital, provincial, estadual e regional geralmente tém forte influéncia sobre os
projetos de restauracao de manguezais. Compreender o contexto institucional para a restauracdo de manguezais
requer a analise de uma série de institui¢des - formais e informais, estruturadas e ndo estruturadas. Muitas
abordagens podem ser usadas para analisar institui¢des (consulte "Aprimoracdo da integracdo da governanca a
restauracdo do relevo florestal")* e uma seleg¢do de recursos pode ser vista no Apéndice C.

O envolvimento com as partes interessadas dos governos local e regional pode ser alcangado por meio de uma
variedade de abordagens:

¢ Discussdes informais

* Féruns formais com varias partes interessadas

e Grupos de trabalho técnicos

* CoalizBes de partes interessadas e comités de gestdo conjunta.

Por vezes, combinac¢des de abordagens de cima para baixo (governo e institui¢cdes) e de baixo para cima (comunidade)
podem ser eficazes*, garantindo a representacdo adequada das partes interessadas e dos grupos comunitarios

e o envolvimento adequado do governo para realizar a coordenagao e negociar os direitos dos usuarios e as
responsabilidades de gestao de longo prazo. Além dos 6rgaos do governo, as organizagdes ndo governamentais

e o setor privado podem apoiar os interesses e as necessidades das comunidades locais. Em alguns paises em
desenvolvimento, os governos geralmente tém recursos limitados para conservagdo e restauracao, e seu envolvimento
geralmente se limita a concessao de permissdes e direitos de uso e propriedade da terra. Além disso, os recursos
técnicos e financeiros geralmente vém dos setores ndo governamental e privado. Um exemplo de grupo nao
governamental que visa apoiar a conservagao e restauracao de manguezais é a Global Mangrove Alliance.

Manguezais de Gazi,
© JuliaJung

© [UCN/MFF
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Em qualquer projeto, participantes e partes interessadas podem se sentar a mesa com relacionamentos desiguais
ou assimétricos, ou com diferencas em termos de capacidade, poder ou ideologia, 0 que pode levar a deficiéncias
na concepgdo e implementacdo do projeto.®*®” Essas assimetrias podem ser superadas por meio de compromissos
de longo prazo com financiamento, capacitacao e monitoramento, colaboracdo mais forte entre os financiadores e
pessoas/comunidades que realizam os projetos de restauracao e resolucdo de conflitos entre iniciativas ambientais
de baixo para cima (locais) e legislativas de cima para baixo (governamentais).*”%

4.5.3 ...em nivel nacional

O envolvimento das partes interessadas em nivel nacional pode ser a parte mais desafiadora de um

projeto de restauragdo. Pode depender do contexto politico e da rotatividade de decisdes e tomadores de decisao
apos as eleicdes. Em paises onde a maior parte das terras adequadas para restauracdo é estatal, mudancas nas
prioridades nacionais podem afetar a disponibilidade de terras para restauragdo. Por exemplo, antes de uma eleicdo,
o governo pode priorizar o cumprimento das metas climaticas e, depois da eleicdo, o novo governo pode priorizar o
crescimento econdmico - mudancas de prioridade podem ser complementares ou conflitantes.

Os érgaos do governo responsaveis pelos manguezais podem incluir o Ministério das Florestas ou o Ministério do
Meio Ambiente, e os recursos em um manguezal podem ser administrados por Agéncias de Pesca ou Agéncias
Climaticas, todas as quais podem ter jurisdi¢des e responsabilidades gerenciais sobrepostas, que podem

gerar conflitos ou desacelerar o avango, ou com manguezais sem gestao claro.?®'® A delegacdo de funcbes e
responsabilidades claras para 6rgdos do governo e/ou érgdos coordenadores de alto nivel podem ser definidas
pela autoridade responsavel.’®’ Os 6rgdos de coordenagdo podem reunir todas as partes interessadas em nivel
nacional para esclarecer as diretrizes e abordar os conflitos ndo resolvidos nos niveis local e regional (p. ex., por
meio de abordagens de Gestdo Integrada da Zona Costeira, este exemplo de video é da Indonésia). Um exemplo
de capacita¢do efetiva em El Salvador (paginas 123 & 124) demonstra como 0 apoio a comunicagdo e a colaboragdo
entre 6rgdos comunitarios, locais e nacionais pode resultar em mudangas transformadoras.

Os sistemas institucionais desenvolvidos entre 6rgaos nacionais e outras partes interessadas podem proporcionar
sustentabilidade financeira e escalabilidade aos programas de restauracdo de manguezais. O envolvimento do
governo (e de 6rgaos do governo) na restauracdo pode melhorar a avaliagdo do cumprimento das metas, facilitar
a disseminacdo dos resultados, melhorar a renovacdo do financiamento e apoiar o desenvolvimento de novos
projetos.’” Os érgaos do governo também podem facilitar o compartilhamento de experiéncias na restauracao de
manguezais (aprendendo com sucessos e insucessos, pilotos e ideias) por meio do apoio de simpdsios nacionais,
workshops e visitas de estudo, que podem ser fundamentais para inspirar iniciativas de restauracdao em outros
lugares. Um exemplo de governos compartilhando informacgdes ativamente é a Parceria Internacional para o
Carbono Azul.
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4.6
Proximas etapas

O capitulo 2 abordou a descricdo das metas do projeto e a compreensao da viabilidade de um projeto.

O capitulo 3 abordou a ecologia forense, a identificagdo de problemas no local e a concepgdo de atividades
da projetos - 0 que vocé precisa fazer

O capitulo 4 analisou como isto é feito, e agora vocé deve ter uma base sélida para trabalhar, incluindo:

* Analisou as orientagdes técnicas existentes referenciadas nessas diretrizes, identificou abordagens relevantes
para a regido ou desafios especificos de restauracao, e finalizou a concepgao do projeto

* Elaborou um plano de trabalho de gestdo de projetos e definiu fun¢des e responsabilidades

* Concepcdo de projeto compartilhada com diferentes partes interessadas nos niveis comunitario,
local e nacional, conforme necessarios, incentivado e recebendo feedback

* Revisao da concepgao do projeto para se certificar de que ele inclui as demandas locais e o feedback recebido,
e avaliagdo de como assegurar-se de que a governancga do projeto seja inclusiva e compreensiva

* Foram consideradas possiveis fontes de financiamento e como aborda-las

A proxima etapa é monitorar e avaliar a implementacdo do projeto, fazendo referéncia as metas e objetivos do
projeto e reconhecendo que, ao implementar a restauracao biofisica, vocé também pode estar gerando mudancas
socioecondmicas.

O monitoramento consistente registra o avango da implementacdo, a eficacia das medidas adotadas e os
efeitos da restauragdo - incluindo efeitos culturais e socioeconémicos. Os impactos do projeto podem entdo
ser relatados aos financiadores, conforme necessario, e decisdes de gestao adaptativa podem ser tomadas
com base em dados de monitoramento robustos (Capitulo 5).

Restauracdo hidrolégica liderada

pela comunidade em um projeto
comunitdrio de restauracgdo de
manguezais na Indonésia, © Ben Brown

© Ben Brown

Envolvimento e implementagao

~ 122


https://bluenaturalcapital.org/bcaf/

Definigdo de metas e @ 50 d -
avaliagdo de viabilidade oncepgao do projeto

Mon.ltoramento = oo
avaliacdo

Estudo de caso

Conservacao
colaborativa:
Restauracao de
manguezais

Uma licdo importante sobre
a participacao da comunidade

Baia de Jiquilisco, El Salvador

A iniciativa de Restauracdo Ecoldgica de Manguezais Baseada na Comunidade (Community-Based Ecological

Mangrove Restoration - CBEMR) na Baia de Jiquilisco, El Salvador, € um caso notavel de colaboracdo bem-sucedida
entre comunidades locais, 6rgaos do governo e ONGs. Ao interagir com pessoas de todos os niveis, o workshop de
treinamento CBEMR de 2011, organizado pela Asociacién Mangle (AM), FIAES, EcoViva e Mangrove Action Project (MAP)
teve um impacto transformador, que langou as bases para as iniciativas de restaura¢do subsequentes.

Este estudo de caso destaca o avanco feito na restauracdo do ecossistema de manguezais, a incorporacdo do CBEMR
as politicas nacionais e a importancia do monitoramento e avaliagdo continuos para um compromisso de longo prazo
com a conservacao dos manguezais.

Em julho de 2011, apds tentativas anteriores fracassadas de restaurar manguezais na Baia de Jiquilisco, um férum
nacional sobre restauracao de manguezais foi organizado pela AM, FIAES, EcoViva e MAP, chamando a atencdo para
os desafios ambientais enfrentados pelas florestas de manguezais da Baia de Jiquilisco e areas adjacentes. Depois do
forum, um workshop de treinamento de restauragdo de quatro dias foi realizado, com a participacdo de comunidades
locais, guardas florestais, organiza¢cdes ambientais e funcionarios do governo. O treinamento apresentou aos
participantes a abordagem do CBEMR, equipando-os com competéncias e conhecimentos sobre restauragdo de
manguezais.

O sucesso do workshop de 2011 gerou desenvolvimentos significativos na restauragao de manguezais em El
Salvador. O Ministério do Meio Ambiente e Recursos Naturais (MARN) de El Salvador reconheceu a importancia de
uma abordagem ecoldgica e se envolveu com a AM para liderar as iniciativas de restauracao de manguezais no pais.
Consequentemente, AM, EcoViva e seus parceiros locais iniciaram a restauracao do ecossistema de manguezais em El
Llorén, contribuindo para resultados tangiveis de conservagao.
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Esses esforcos impulsionaram a restauracao ecoldgica para a estratégia nacional de vanguarda em conservagao de
manguezais de El Salvador, e a FIAES, o maior fundo ambiental de El Salvador, identificou o CBEMR como o principal
método para o seu trabalho de restauracdo de manguezais.

Para avaliar o avanco do trabalho de restauracdo de manguezais, o MAP fez uma visita de monitoramento a El
Salvador em fevereiro de 2023. Os resultados desse acompanhamento mostram que mais de 1.000 pessoas em El
Salvador ja aprenderam os principios do CBEMR e estdo aplicando seus métodos para restaurar manguezais. Mais de
70 km de canais foram escavados e, sem a necessidade de plantar arvores, centenas de hectares de manguezais foram
restaurados. As autoridades do MARN agora incorporaram os principios do CBEMR como politica nacional para as
melhores praticas na restauracdo de manguezais.

O estudo de caso da restauracao ecolégica de manguezais na Baia de Jiquilisco, El Salvador, € um exemplo do poder
de interagdo com pessoas nos niveis comunitario, regional e nacional, para gerar colaboracao e resultados de
conservacao bem-sucedidos. O workshop inicial de treinamento do CBEMR em 2011 serviu como um catalisador para
os esforgos subsequentes de restauracdo e a integracdo dessas melhores praticas as politicas nacionais.

O monitoramento e a avaliacdo continuos continuardo a refinar e aprimorar as praticas de restauracao, estabelecendo
a Baia de Jiquilisco como um modelo regional para promover os beneficios do processo CBEMR. Este estudo de caso
destaca a importancia de abordagens colaborativas, capacitacdo e compartilhamento de conhecimento para alcangar
a conservacao sustentavel dos manguezais.

Golfo Pérsico, Irg,
© Saeed Hadipoorsalestani,
Concurso Fotografico da TNC
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ste capitulo orienta o leitor quanto ao processo de monitoramento dos resultados da

restauracao de manguezais e sua avaliacdo em relagao as metas e objetivos estabelecidos.

Explica por que se deve monitorar os resultados do projeto, o que deve ser monitorado e,
com base nos resultados, se o plano de implementac¢ado ou gestao precisa ser adaptado.

Principais mensagens

* O monitoramento é essencial para validar o sucesso
do projeto, orientar a gestdo adaptativa e relatar os
resultados as partes interessadas

* O monitoramento de indicadores especificos é
essencial para avaliar o sucesso relativo dos projetos
de restauracdo de manguezais

Perguntas frequentes

Ha muita coisa mudando na minha area de
restauragdo... como saber o que deve ser
monitorado?

Secdo 5.2

O que sao locais de referéncia e como

eles sao utilizados?

Secdo 5.2.1

Como posso visualizar, comparar e comunicar
o avango em dire¢ao a varias metas?

Sec¢do 5.2.3
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* Um grande desafio para projetos de restauracdo
de manguezais é assegurar 0s recursos necessarios
para continuar monitorando além da vida util de
financiamento de um projeto.

* A gestdo adaptativa pode ser utilizada para
ajustar o plano de implementa¢ao em resposta
a desenvolvimentos imprevistos.

Por quanto tempo preciso monitorar
o local do meu projeto?

Secdo 5.3

Pretendo mudar meus métodos de coleta de dados
depois de alguns anos... por que é uma

ma ideia?

Secao 5.3

Tailandia, © Ana Grillo, IUCN/MFF

Lista para leitura
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International standards for the practice of ecological
restoration (2nd Edition)

https://www.ser.org/page/SERStandards

Esse extenso guia ndo é especifico para manguezais,
mas aborda métodos de utilizacdo da roda de
recuperacao Society for Ecological Restoration (SER)
para projetar uma estratégia de monitoramento
adequada.

Indicators of coastal wetlands restoration success:
a systematic review

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/
fmars.2020.600220/full

Esse artigo abrangente reline o uso da roda de
recuperacao do SER a indicadores adequados para
0 monitoramento da restauracdo de manguezais.

The SWAMP toolbox

https://www2.cifor.org/swamp-toolbox

https://www2.cifor.org/swamp-toolbox/presentations/
theme-d/d2-monitoring-reporting-verification-mrv-
wetlands/

A Secdo D2 contém orientacGes especificas sobre
monitoramento, relatdrios e verificagao de projetos de
manguezais.

Manual for mangrove monitoring in the Pacific
Islands Region

https://www.researchgate.net/publication/
326332324 _Manual_for_Mangrove_Monitoring in_
the_Pacific_Islands_Region_Manual_for_Mangrove_
Monitoring _in_the_Pacific_Islands_Region_SPREP_
LibrarylRC_Cataloguing-in-Publication_Data_
Secretariat_of the_Pacific_Re

Esse guia fornece diretrizes e métodos praticos para
comunidades locais que queiram monitorar a salde dos
manguezais.

Rapid assessment protocol for terrestrial vertebrates

https://link.springer.com/article/10.1007/s10531-020-
02001-w

Esse método descreve estratégias de amostragem para
caracterizar vertebrados terrestres em manguezais,
que podem ser utilizadas para monitorar mudancas na
biodiversidade.

Queensland data collection protocol

https://www.daf.qld.gov.au/__data/assets/pdf
file/0006/63339/Data-collection-protocol.pdf

Exemplo de uma lista de caracteristicas (e seus estados)
desenvolvida localmente (para atender aos interesses
locais) utilizada para monitorar manguezais.

CIFOR field guide to Adaptive Collaborative Management

https://www.cifor.org/knowledge/publication/5085/

Orientagdo pratica e exemplos de como aplicar métodos
de ACM em comunidades e como ensinar esses
métodos a outras pessoas.
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5.1

Por que monitorar?

A importancia de acompanhar o projeto

O monitoramento dos resultados da intervengao - tanto biofisica quanto socioecondmica - é uma ferramenta
essencial para entender o avanco em dire¢do as metas e objetivos do projeto, para saber em que ponto as decisdes
de gestdo adaptativa devem ser tomadas e os planos de implementacdo revisados e para informar as comunidades e

outras partes interessadas.38102103

O monitoramento geralmente é exigido por doadores, investidores e instituicdes de crédito - muitos dos quais terao
seus proprios métodos e indicadores e solicitardo aos projetos o monitoramento e relatorios.

A falta de monitoramento dos projetos de restauracao de manguezais tem gerado altas taxas de insucesso, pois 0s
financiadores ou os érgdos responsaveis pela implementacdo ndo sabiam que seus projetos de restauragdo e as

técnicas utilizadas eram ineficazes.'9410

5.1.1 Gestao adaptativa: a mudancga acontece e tudo bem

A mudanca acontece - é a forma como vocé aborda e
reage as mudancas que faz a diferenca entre um projeto
de manguezais bem-sucedido ou malsucedido.

Também ndo é aconselhavel fazer alteracdes para fins
especificos em projetos. E preciso haver uma estrutura

e uma avaliacao que determinem as mudancas que
devem ser feitas, como devem ser feitas e o impacto que
exercem sobre os projetos.

Os dados do monitoramento do projeto fornecem
informacGes em tempo real sobre o status do projeto.

A gestdo adaptativa (Secao 4.2.2) pode entdo ajudar a
identificar ajustes ou medidas corretivas necessarias para
0 projeto ter éxito.

Envolve a revisao periddica do projeto e o ajuste dos
planos de gestdo, para otimizar as estratégias e acdes
gerenciais.
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Os indicadores podem ser integrados a um plano
de gestao adaptativa para identificar limites para
intervencgdes.? A Figura 16 ilustra um exemplo

de gestdo adaptativa para replantio ativo.

Treinamento da CBEMR na Tanzania e no Quénia,
© Dom Wodehouse, Mangrove Action Project

Figura 16

COMECA AQUI

Quantas plantas sobreviveram?

Reavaliar as condigdes 0 local fica inundado na maré baixa?

biofisicas (Segado 2.4)

e as espécies de plantas i

Remova o excesso de algas Substitua a planta se
necessério e monitore

1 novamente em um més

Remova o excesso de cracas
(principalmente de Rhizophora)

|

Certifique-se de que a umidade do solo
seja inferior a 100% na maré baixa

As plantas restantes parecem saudaveis?

O substrato é adequado e estavel Revise a sele¢do do local (Segdo 2.4.)
o suficiente ou as plantas estdo e considere um local alternativo ou se
sofrendo erosdo/encharcamento? forem necessarias, intervengdes

Revise a sele¢do do local (Segdo 2.4.)
e considere locais alternativos ou se
forem necessarias, intervengdes.

Os propagulos/mudas
podem ser de mé qualidade?

Substitua as plantas mortas
por um novo lote.

As espécies foram selecionadas

Substitua a planta se L
o de acordo com as caracteristicas do local?

necessario e monitore
novamente em um més

Substitua a planta se
necessario e monitore

novamente em um més

As pragas estdo afetando
mais de 10% das arvores?

Revise a selecdo de espécies
e replante usando espécies
adequadas

|

Substitua a planta se
A mortalidade poderia ser causada necessario e monitore
por pessoas/animais, por exemplo, trafego

de barcos, colheitadeiras, cabras?

Remova o excesso de algas/cracas

novamente em um més

Substitua a planta
se necessario e monitore

novamente em um més

Barreiras iniciais, por exemplo, Consulte especialistas
cercas, sinais

4

Garantir (p. ex., através de PO, LGU,
bantay gubat) que as politicas de
manguezais sejam observadas.

Monitore novamente em um més

Figura 16. Exemplos de op¢bes de gestéio adaptativa para projetos de restauracdo de manguezais envolvendo plantagées
(adaptado de Primavera et al., 20120)* As caixas azuis indicam KPIs do projeto e as caixas cor-de-rosa indicam agdes de
gestdo adaptativa necessdrias.
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5.2

O que deve ser
monitorado?

© Wetlands International

Ha muita coisa mudando na minha area de
restauracao... como saber o que deve ser
monitorado?

A escolha dos indicadores de monitoramento deve Ao desenvolver um plano de monitoramento, é importante
refletir as metas e objetivos de restauracao do considerar as seguintes questdes:

projeto, o ecossistema que esta sendo restaurado e as , , L
e Qual é o conjunto de indicadores de base comum

utilizado para avaliar projetos de restauragao de
O uso de indicadores comumente utilizados (Secdo 5.2) manguezais costeiros?

para avaliar projetos de restauragdo de manguezais
costeiros pode facilitar uma avaliacdo mais clara e

circunstancias especificas do local do projeto.81041%

* S3o0 necessarios indicadores adicionais para monitorar
, as metas especificas do seu projeto (p. ex., carbono,
comparavel dos resultados. o ) ] i
biodiversidade ou qualidade da agua)?
O monitoramento e a emissao de relatorios precisos ) B ]
* Que métodos sao recomendados para monitorar os
diversos indicadores. eles sdo viaveis no seu contexto

* Metas e objetivos claros do projeto (acessiveis, seguros, etc.)?

dependem de:

* Uso de indicadores relevantes do sucesso do projeto * Qual é o grau de confianca no método utilizado para

- . e monitorar os indicadores? (Métodos cientificos revisados
* Elaboragdo de um plano de monitoramento especifico ] ) )
por pares seriam de alta confianga, enquanto usar dicas

para a estrutura hierarquica o _ _ ) i
visuais derivadas de conhecimentos pessoais resultaria

¢ Manter uma coleta de dados consistente. em menor confiancga).

Tailandia, ©
Treinamento CBEMR no Delta do Rio Rufiji, Tanzania, Siriporn Sriaram Mudskipper © Yus Rusila Noor,
© Dom Wodehouse, Mangrove Action Project IUCN/MFF Wetlands International
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O uso de indicadores relevantes do sucesso da restauracdo pode produzir uma estimativa precisa dos resultados

do projeto’ e substanciar decisdes de gestao adaptativa.? Hd uma grande variedade de indicadores utilizados em
projetos em todo o mundo para mensurar os resultados da restauracdo de manguezais, o que pode dificultar a
escolha de indicadores adequados e a comparacao entre projetos, pois o uso de um indicador em detrimento de outro
pode resultar em conclusdes diferentes.’®™ Mais informacdes e exemplos de indicadores comumente utilizados para o
monitoramento da restauragdo de manguezais podem ser encontrados em:

¢ Indicators of coastal wetlands restoration success: a systematic review

* Prioridades e motivacdes da pesquisa de restauracao costeira marinha

e Desafios na ecologia da restauracdo marinha: como técnicas, métricas de avaliacdo e avaliacdo de ecossistemas
podem levar a um maior sucesso na restauracao.

Independentemente dos indicadores selecionados, o método utilizado para coletar dados de monitoramento
deve se manter consistente durante todo o periodo de monitoramento. Se o tempo,

a localizagdo, os indicadores, os equipamentos ou os métodos de coleta de dados mudarem significativamente
durante o periodo de monitoramento, os resultados podem deixar de ser relevantes ou comparaveis entre si,

e qualquer medi¢do do avanco pode ser invalidada ou nao verificavel.

Uma meta de alguns projetos de restauracdo de manguezais seria a de relatar noi ambito da estrutura do Sistema de
Contas Econdmicas Ambientais (System of Environmental Economic Accounts - SEEA), que pode ser utilizado para
relatar os compromissos nacionais com a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica. Se for esse o caso, é importante
alinhar os indicadores a estrutura do SEEA.

5.2.1 Desenvolvimento de uma abordagem de controle-impacto antes e
depois e uma estratégia de monitoramento

Os indicadores selecionados para monitoramento e relatérios realizados no local do projeto devem ser medidos em
relacdo a uma area de referéncia ou controle, a fim de avaliar o avanco em dire¢do ao estado ecolégico restaurado
desejado e/ou afastando-se do estado ndo restaurado indesejado. A estrutura de controle-impacto antes e depois
(Before-After Control-Impact - BACI)'%” é um projeto de estudo simples que permite avaliar os beneficios gerais
resultantes do projeto e avaliar os locais de restauracao em relagdo aos locais de referéncia naturais.

Tailandia, © Ana
Grillo, IUCN/MFF
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A diferenca liquida que o projeto gera é calculada avaliando indicadores entre locais de controle (normalmente
locais de referéncia saudaveis e sem impacto, onde nenhuma atividade de restauracdo tenha ocorrido) e locais de
intervencdo (onde ocorra restaura¢do). Por meio de uma abordagem BACI, as avaliacbes dos indicadores sao feitas
antes (geralmente chamada de condicao basica) e apos a realizagdo das atividades (Figura 17). Isso permite avaliar
se as mudancas detectadas podem ser atribuidas as atividades de intervencdo (restauragdo) ou se sao devidas

a processos naturais que estdo ocorrendo em todo o relevo (p. ex., o impacto de inundacbes ou outros eventos
climaticos) ou a distUrbios humanos externos.

Figura 17
Comparagao Controle Controle
(Controle) antes depois )
Impacto - mudanca liquida
m
(p. ex., na cobertura da copas
das arvores, na biodiversidade
Comparagao Intervencdes Intervencdes D ou no estoque de carbono)
(Intervengdo) antes depois

Antes Depois

Figura 17. Diagrama esquemdtico da concep¢éo do projeto BACI para projetos de carbono adaptado de Poortinga
etal. (2018)."%7

0 que sao locais de referéncia e como eles sao utilizados?

A escolha de locais de controle (referéncia) adequados é importante para comparac¢do a drea de restauracao.

Os locais de referéncia sao tipicamente manguezais naturais saudaveis, com condicdes ecoldgicas e biofisicas
semelhantes as do local da intervencao (restauracao). Ter um ou mais locais de referéncia adequados permite uma
descricdo clara dos objetivos do projeto de restauracao e um status de desenvolvimento a ser avaliado.'® Na auséncia
de ecossistemas intactos adequados nas proximidade da area de restauracao, modelos por equivaléncia baseados em
dados historicos, informac6es de partes interessadas locais sobre o ecossistema ou de resultados modelados podem
ser utilizados em seu lugar.'
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5.2.2 Escolha de indicadores adeq uados Tabela 4. Exemplos de indicadores para projetos de restauracéo de manguezais. Adaptado de Cadier et al., (2020).%

O ponto de partida para o desenvolvimento de indicadores é refletir sobre as metas estabelecidas pelo projeto. No
passado, a meta da maioria dos projetos de restauracdo de manguezais era restaurar a cobertura vegetativa com
indicadores relacionados a um aumento percentual na cobertura do mata fechada.'® No entanto, as metas também
podem incluir a restauracao da fun¢do do ecossistema, dos processos ecoldgicos e dos servigos ecossistémicos.'?

A definicao de indicadores do projeto requer a considera¢do de como os diferentes parametros devem mudar ao
longo do tempo com o desenvolvimento do manguezal. Por exemplo, embora a maioria dos atributos estruturais
da vegetacao (cobertura, extensao, densidade) geralmente possam ser calculados conforme a restauragdo em um
periodo relativamente curto (<5 anos), pode levar varias décadas para que os servicos ecossistémicos alcancem os
numeros de areas naturais.*

Os indicadores devem ser claramente definidos na fase de planejamento do projeto e vinculados a metas e objetivos
realistas e mensuraveis."° Defini¢des e classifica¢cBes consistentes de indicadores, incluindo indicadores sociais,
proporcionam relatérios transparentes e aceitaveis para todas as partes interessadas. A Tabela 4 contém uma
estrutura para estabelecer indicadores para um projeto tipico de restauracao de manguezais.

Workshop do CBEMR para Bonefish

and Tarpon Trust e Waterkeepers
Bahamas, © Dom Wodehouse,
Mangrove Action Project
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Categoria do
atributo

Diversidade
estrutural

Categoria do
subatributo

Estrutura comunitaria da
vegetacao

Indicador

Percentual do local coberto pela captagdo natural apés a restauragao
hidrolégica ou percentual de arvores plantadas que sobreviveram.

NuUmero de espécies de plantas em comparacao aos locais de referéncia.

Captagdo natural de arvores que ocorrem na area do projeto com
densidade de mudas igual ou superior aos niveis nos locais de
referéncia.

Estrutura comunitaria da fauna

Numero de espécies da fauna e densidade de individuos de espécies
(riqueza e abundancia de espécies) em comparacao aos locais de
referéncia.

Estrutura da comunidade
bacteriana

Diversidade e distribuicdo bacterianas compardveis com os locais
de referéncia.

Estrutura de algas

Diversidade e distribuicdo de algas comparaveis aos locais
de referéncia.

Funcdo do ecossistema

Provisionamento de servicos
ecossistémicos

Os niveis de recursos naturais gerados na area do projeto (p. ex.,
meios de subsisténcia alternativos desenvolvidos, estoques de peixes e
aumento dos valores de biodiversidade).

Armazenamento de carbono
e produtividade primaria

O nivel de armazenamento de carbono em sedimentos e biomassa
estd aumentando em relagdo a taxa pretendida.

Niveis de nutrientes

Os niveis de nutrientes estdo dentro dos limites naturais encontrados
em locais de referéncia.

Dindmica dos sedimentos

As taxas de erosdo sdo comparaveis as dos locais de referéncia.

Composicao
de espécies

Diversidade e distribuicdao
da vegetagdo

NuUmero de espécies vegetais presentes, porcentagem de cobertura
da drea e distribuicdo das espécies, em comparagdo aos locais de
referéncia.

Diversidade e distribuicdo
da fauna

Riqueza/diversidade de espécies da fauna em comparagdo ao local
de referéncia, presenca de espécies ameagadas.

Diversidade e distribuicdao
bacteriana

Diversidade genética bacteriana.

marés.

Solo As condigdes fisico-quimicas do solo sdo semelhantes as dos locais
Condig?des fisicas de referéncia.
Agua As variaveis fisico-quimicas da agua sao semelhantes as dos locais
de referéncia.
Auséncia Poluicado Os niveis de poluicdo sdo comparaveis aos dos locais de referéncia.
de ameacas s P PUT .
Aspectos biolégicos Ameacas bioldgicas (p. ex., espécies invasoras, patégenos) ausentes na
area de restauragdo.
Exploragdo por pessoas A extragdo de recursos é sustentavel em comparagdo a
linha de base ou aos locais de referéncia.
Trocas LigacBes e conectividade para A conectividade hidraulica foi restaurada e € semelhante a dos locais de
externas hidrologia e inundagao por referéncia.
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5.2.3 Uso de indicadores para monitorar o Figura 18 As rodas de recuperacdo também podem ser utilizadas para gerar uma comparacdo visual do status dos indicadores
avanco no local de referéncia com o local do projeto, como forma de indicar o sucesso geral da restauragao (Figura 19).

O avanc¢o em dire¢do ao alcance das metas do seu projeto
pode ser monitorado com a criacdo de indicadores-chave

de desempenho (KPIs) vinculados a objetivos explicitos. Por Figura 19
exemplo, para uma area de restaura¢do de manguezais que tem Roda de recuperagdo SER adaptada
o objetivo de retornar a um estado de biodiversidade natural, ¢
os objetivos podem incluir a presenca de espécies vegetais e > Resultados da restauracao
. . . o . L. . Metas de Indicadores de /> Localde a»q J """"" 1 """""" Y
animais desejaveis e a auséncia de espécies indesejaveis, com os restauragdo monitoramento i referencia >
. ) , L. p. ex, armazenamento de p. ex., densidade total de !
indicadores sendo o0 nimero de espécies presentes ou ausentes carbono azul, populagio fughy carbono organico, abundancia | @ @ @
saudavel de peixes de peixes 1
= . L R
em comparag¢do ao numero de espécies no local de referéncia. ) K- Bl )
A )L €mmm————— > 1 _ Local Sucesso Sucesso parcial Falha
{ n > restaurado g dicad \ dicod hum d
. . . Todos os indicadores Alguns indicadores Nenhum dos
Como posso Vlsuallzar, comparar e comunicar o s3o0 semelhantes s3o semelhantes  indicadores é semelhante
avango em diregéo a Vérias metas? entre os locais entre os locais entre os locais
Legenda

Talvez seja necessario usar uma estrutura de monitoramento
especifica prescrita por um financiador ou programa de crédito, ou
vocé pode optar por criar uma estrutura prépria personalizada, de
acordo com as metas especificas do seu projeto. As ferramentas
que auxiliam o monitoramento e a emissdo de relatérios de
projetos incluem a Ferramenta de Monitoramento de Restauragao
de Manguezais (Secdo 4.1) e a "Roda de Recuperacdo" da Society
for Ecological Restoration (SER) (Figura 18).

Aumento do sequestro @‘ @' Indicador de diversidade estrutural dicador de fungéo do i
de carbono - - » Abundancia de peixes Densidade total de carbono orgénico

Figura 19. Exemplo de um resultado de monitoramento e restauragéo adaptado de (Cadier et al., 2020).8

Figura 20 A roda de recuperacgao SER também pode ser
utilizada para monitorar os beneficios sociais,
econdmicos ou outros da restauragdo em
relacdo a uma variedade de indicadores.

Figura 18. Um exemplo tedrico de como a "roda de recuperacéo”
pode se aplicar ao monitoramento do sucesso da restauracdo. As
secdes coloridas ilustram um avango bem-sucedido na consecu¢éo
dos objetivos do projeto. (a) mostra a linha de base do local antes
do inicio da restauracdo, com a maioria dos indicadores em

estado indesejdvel. (b) mostra os resultados do monitoramento dos
indicadores selecionados no mesmo local um ano apds o inicio da
restauracdo. O avango na mitigagéo de ameacas estd amplamente
concluido, no entanto, os intercdmbios externos, a composicdo

GenESTAR DA COMUNID P Ari
| Os indicadores podem abordar uma série de

_ s metas, incluindo o envolvimento das partes
interessadas, distribuicdo de beneficios,
enriquecimento do conhecimento, capital
natural, economia sustentavel e bem-estar da
comunidade (Tabela 5, de Gann et al., 2019).6

b:os om:}xg/\

|
opeipyjpw [
|
e

das espécies e a estrutura da comunidade ndo demostraram
muita melhora. Isso indica que a gestdo adaptativa é necessdria
e a concepgdo do projeto precisa ser revisada para adotar uma

abordagem diferente para atingir esses objetivos. A equipe do projeto
identifica que direcionar a melhoria das trocas externas pode facilitar

a melhoria em todas as trés metas. (c) mostra os resultados do
monitoramento do mesmo local novamente depois de dois anos. A

abordagem de gestéo adaptativa foi bem-sucedida e hd uma melhoria

acentuada no interc@mbio externo, na composicdo das espécies e na
estrutura da comunidade.
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Um sistema de pontuacao (Figura 20) para
indicadores sociais pode ser combinado a uma
roda de recuperacao, que pode ser utilizada
para visualizar o avang¢o dos indicadores em
direcdo ao alcance das metas.

Figura 20. Exemplo de projeto de roda de
recuperacdo para monitorar beneficios
socioeconbémicos combinados de um projeto

de restauracgdo de ecossistemas. Reproduzido com
base em Gann et al., 2019.¢
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Tabela 5. Exemplo de sistema social cinco estrelas para avaliar o avanco em direcdio as metas sociais em um projeto ou
programa de restauracdo. As metas sociais seréo muitas e variadas. Nem todos os elementos dessa tabela serdo relevantes
para todos os projetos. A Roda de Beneficios Sociais (Figura 20) pode se aplicar a projetos de pequeno ou grande porte, com

a escala utilizada como multiplicadora de resultados, em vez de ser em si um atributo. Reproduzido com base em Gann et al.,

2019.5

Atributo

Envolvimento das
partes interessadas

*

As partes interessadas
identificaram e foram
informadas sobre o
projeto e sua base
légica. Estratégia de
comunicagao continua
elaborada

*%

Principais partes
interessadas
apoiadoras e
envolvidas na fase
de planejamento do
projeto

*k%

Aumento do nimero
de partes interessadas,
apoio e envolvimento
no inicio da fase de
implementacdo

*kkk

Numero de partes
interessadas, apoio
e envolvimento,
consolidagdo ao
longo da fase de
implementagao

*kkkk

Ndmero de partes
interessadas, apoio e
envolvimento ideais, e
acordos de autogestdo
e sucessao estao em
vigor.

Distribuicao de
beneficios

Beneficios negociados
para as comunidades
locais, garantindo
oportunidades
equitativas e
refor¢ando as relacbes
culturais tradicionais
com o local

Inicio dos beneficios
para as comunidades
locais e manutengdo
de oportunidades
equitativas. Elementos
culturais tradicionais
integrados conforme
adequados ao
planejamento do
projeto

Beneficios para os
habitantes locais em
um nivel intermediario
e oportunidades
equitativas mantidas.
Quaisquer elementos
culturais tradicionais
bem protegidos na
implementacdo do
projeto

Beneficios para os
habitantes locais

em alto nivel e
oportunidades
equitativas mantidas.
Integracdo substancial
de todos os elementos
culturais tradicionais,
aumentando as
perspectivas de
reconciliagdo

Os beneficios para
os habitantes locais
e as oportunidades
equitativas sdo
muito altos, com a
integracdo ideal de
quaisquer elementos
culturais tradicionais
contribuindo
substancialmente para
areconciliagdo e a
justica social

Enriquecimento do
conhecimento

Fontes relevantes

de conhecimento
existente identificadas
e mecanismos

para gerar novos
conhecimentos
selecionados

Fontes relevantes

de conhecimento
existente (e
potencial para novos
conhecimentos)

que informam o
planejamento do
projeto e o design do
monitoramento

Fase de
implementacdo
fazendo uso de todo
o conhecimento
relevante, feedback
das partes
interessadas e
resultados iniciais do
projeto

Implementagdo
enriquecida por todo
o conhecimento
relevante, bem

como por tentativa

e erro decorrentes
do préprio projeto;
resultados analisados
e relatados

Implementacdo
enriquecida por todos
os conhecimentos

e resultados
relevantes do

projeto, amplamente
disseminados,
inclusive para

outros com projetos
similares.

Capital natural

Sistemas de gestdo

da terra e da agua
para reduzir a colheita
excessiva e restaurar
e conservar o capital
natural que esta sendo
instalado no local

Sistemas de gestdo

da terra e da agua,
resultando em baixo
nivel de recuperacédo e
conservagao do capital
natural do local

Sistemas de gestdo
da terra e da dgua
que resultam em
recuperagao e
conservagdo de
capital natural em
nivel intermediario

Sistemas de gestdo

da terra e da dgua

que resultam em alto
nivel de recuperacdo e
conservagao do capital
natural (incluindo
status neutro em

Sistemas de gestdo

da terra e da dgua
que resultam em

um nivel muito alto

de recuperacdo e
conservagdo do capital
natural (incluindo

comunitario

se identificando como
administradores

e provavelmente
melhorando os lagos
sociais e o senso de
lugar

identificaram e
provavelmente se
beneficiardo de um
melhor vinculo social e
senso de lugar

interessadas
provavelmente estdo
se beneficiando

da melhoria dos
lagos sociais, do
senso de lugar e do
retorno dos servicos
ecossistémicos,
incluindo recreacao

partes interessadas
provavelmente

se beneficiara

da melhoria dos
lagos sociais, do
senso de lugar e do
retorno dos servigos
ecossistémicos,
incluindo recreacao

(incluindo melhor carbono) status positivo de
orgamento de carbono)
carbono)
Economia Modelos sustentaveis Modelos sustentaveis Modelos sustentaveis Testes de modelos Modelos sustentaveis
sustentavel de negécios e de negdcios e de negoécios e sustentaveis de de negdcios e
emprego (aplicaveis emprego iniciados emprego em fase de negdcios e emprego emprego com forte
ao projeto ou negocios teste que demonstram nivel de sucesso
auxiliares) planejados Sucesso
Bem-estar Participantes principais | Todos os participantes | Muitas partes A maioria das A identificacdo

publica do local como
tendo beneficios

de bem-estar da
participacdo local e do
retorno dos servicos
ecossistémicos,
incluindo recreacao.

139 /™

Monitoramento e avaliagao

5.2.4 Indicadores ecolégicos e métodos de coleta de dados
Parametros importantes que podem ser integrados ao monitoramento e a emissdo de relatérios de indicadores incluem:

Conectividade hidrolégica - O monitoramento e os relatdrios podem incluir a frequéncia, a duracdo e o nivel
de inundacao (profundidade da agua na maré média). Métodos detalhados para relatar esses parametros podem ser
encontrados em:

¢ Classificacdo hidrolégica, uma ferramenta pratica para restauracao de manguezais

¢ Regeneracdo natural de manguezais degradados em resposta a restauracao hidroldgica.

Condicdes biofisicas - O monitoramento e a emissado de relatérios sobre condi¢des biofisicas podem incluir parametros
como salinidade da 4gua intersticial, pH e redox (disponibilidade de oxigénio) do solo

¢ Caracteristicas da vegetacdo e do solo como indicadores de trajetérias de restauracdo em manguezais restaurados

¢ Métodos detalhados também podem ser encontrados no protocolo de coleta de dados de Queensland.

Diversidade estrutural - Os parametros podem incluir biomassa acima e abaixo do solo, DAP, cobertura de mata
fechada, densidade das arvores, densidade de plantulas e detritos lenhosos mortos e derrubados. Esses indicadores
também podem ser usados para substanciar medidas de sequestro de carbono por meio da conversdo de biomassa em
estoques de carbono e para apurar o potencial da fauna presente. Orientacdes detalhadas sobre como implementar
esses processos de monitoramento podem ser encontradas em:

¢ The Blue Carbon Manual

¢ Protocolos para medicdo, monitoramento e relatérios de estoques de estrutura, biomassa e carbono em florestas
de manguezais.

Biodiversidade - Parametros como riqueza de espécies, composicao e indices de diversidade podem ser utilizados
como métricas para a funcdo do ecossistema. Almejar espécies especificas (p. ex., espécies culturalmente importantes,
vulneraveis, ameagadas ou invasoras) também pode ser benéfico. As espécies que sao frequentemente monitoradas
incluem passaros (faceis de monitorar, se presentes), morcegos, caranguejos (importantes para processos de
bioturbacao) e espécies comercialmente importantes (camardes, peixes, caranguejos, etc.). No entanto, a fauna de
vertebrados localmente ameacada ou invasiva é considerada com menos frequéncia, assim como as espécies-chave ou
indicadoras da sauide do ecossistema, como vermes que vivem no solo dos manguezais. Para obter orientagdo sobre
monitoramento e relatérios de parametros de biodiversidade, consulte:

¢ Um estudo basico da diversidade e ecologia comunitaria da macrofauna de caranguejos e moluscos na floresta de
manguezais de Sematan

¢ Como enfrentar as marés: Um protocolo de avaliacdo rapida para detectar vertebrados terrestres em florestas de
manguezais

¢ Mais do que marinho: Descreve a importancia critica dos ecossistemas de manguezais para os

vertebrados terrestres

¢ O papel dos manguezais costeiros com vegetacdo na conservacdo da megafauna marinha.
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Presenca ou auséncia de ameacas - A maioria das ameacas as florestas de manguezais sdo baseadas em terra
e, quando ndo & gestao, podem causar a perda e degrada¢do do ecossistema. Portanto, € importante que as
influéncias externas sejam conhecidas e tratadas nos planos de gestdo da restauracdo de manguezais e monitoradas

regularmente para garantir o sucesso efetivo e duradouro da iniciativa de restaura¢do. Os indicadores de ameacas nos

ecossistemas de manguezais incluem pragas terrestres, plantas invasoras, erosao (p. ex., da eleva¢do do nivel do mar
ou da dragagem de areia), praticas ilicitas de pesca, caga furtiva da vida selvagem, desenvolvimento de infraestrutura,
invasdo agricola e poluicdo. As orientaces sobre monitoramento e relatérios sobre esses parametros podem ser
encontradas em:

¢ O método de avaliacdo por video da linha costeira (S-VAM): Uso da aquisicdo dindmica de imagens de hiperlapso
para avaliar a estrutura, os valores, a degradacado e as ameacas da floresta de manguezais costeira.

Conectividade de habitats - Pode incluir a conectividade com ecossistemas adjacentes nos ambientes

marinho e terrestre. A conectividade marinha auxilia 0 movimento de peixes jovens que podem passar

parte do seu ciclo de vida em outros habitats (p. ex., restingas adjacentes, pantanos salgados, recifes de

coral e habitats de vegetacdo marinha), e sua presenca indica conectividade com ecossistemas de manguezais.

A conectividade com habitats terrestres geralmente € menos considerada, mas é importante para espécies que
acessam periodicamente os recursos dos manguezais. Embora existam poucas espécies obrigatérias da fauna de
vertebrados terrestres (p. ex., espécies que usam apenas manguezais), ha uma variedade de grupos taxondmicos
(p. ex., passaros, mamiferos e herpetofauna) que usam manguezais facultativamente (p. ex., como uma rota de
dispersdo entre habitats primarios, como area de alimentacdo ou como reflgio quando o habitat terrestre adjacente
for perturbado por influéncias humanas). A fauna dos ecossistemas terrestres adjacentes conectados também pode
prestar servicos de apoio ao crescimento dos manguezais, como a poliniza¢do.®

O monitoramento desses indicadores de conectividade de habitats (p. ex., peixes e passaros migratorios,

insetos, mamiferos e herpetofauna que utilizam manguezais) pode ser feito por meio de observac¢6es subaquaticas

(p. ex., configuracao de estacBes de video remotas subaquaticas), do uso de cameras camufladas, ralos, coberturas de
solo ou arvores artificiais, armadilhas para pequenos mamiferos, gravadores de audio ou pesquisas visuais de animais
individuais ou seus rastros. Os métodos variam de facilmente aplicaveis a requisitos de competéncias ou treinamento
mais especializados e podem ser encontrados em:

* Como enfrentar as marés: Um protocolo de avaliacdo radpida para detectar vertebrados terrestres em florestas de
manguezais.

Funcao do ecossistema - Pode ser dificil de monitorar e a analise geralmente é mais dispendiosa do que os
indicadores de diversidade estrutural. Estdo relacionados a regulamentacgdo de servicos, como prevencgado de erosao e
regulamentacdo climatica.

Para obter informac8es sobre o monitoramento desses processos, consulte:

« Estimativas globais do valor dos ecossistemas e seus servicos em unidades monetarias.
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5.2.5 Monitoramento e relatérios para projetos em escala de paisagem

Projetos de restauracdo em escala de relevo abrangem regides ou bacias hidrograficas inteiras. Exigem que todas
as partes interessadas (governo, empresas e comunidades) trabalhem em conjunto para atingir uma meta comum
para o relevo. Os projetos de recomposicao do relevo oferecem beneficios por meio da gestao coordenada de
fatores em areas mais amplas que influenciam os manguezais (p. ex., fluxos de rios, acesso das pessoas a fontes de
energia), mas também podem ser altamente complexos. Projetos de restaura¢do em escala de relevo geralmente
exigem longos prazos (mais de 20 anos) para serem desenvolvidos e sao complicados pela grande variacdo que
pode ocorrer nos atributos ambientais e sociais.

O monitoramento e a emissao de relatérios sobre projetos em escala de relevo estdo relacionados ao avanco do
projeto na consecug¢do das metas e nos objetivos estabelecidos na Secao 2.1. Como projetos de menor escala, se as
metas ndo estiverem sendo cumpridas, € importante aplicar op¢des de gestdao adaptativa (consulte as

Secdes 4.2.2 e 5.1.1) para permitir que o projeto se adapte e responda aos desafios. Devido aos longos prazos e as

grandes areas de projetos de restauracdo em escala de relevo, ferramentas como a Ferramenta de Monitoramento
de Restauragdo de Manguezais (Secao 4.1) sao ideais para monitorar o avancgo. Produtos globais que avaliam a
variacdo na cobertura de manguezais ao longo do tempo também podem ser Uteis. Exemplos:

¢ Global Mangrove Watch

¢ A ferramenta Global Intertidal Change

Projetos de restauracao podem ser relatados em Contas Econdmicas Ambientais Nacionais (p. ex., como
compromissos com a Convencdo sobre Biodiversidade, indicadores p6s-2020) e relatérios para a Convengao
de Ramsar e os locais do Patrimoénio Mundial da UNESCO.

Na Guiné-Bissau, agricultores locais
ajudam a romper diques para restaurar
a hidrologia, promovendo a restauragdo
ecolégica dos manguezais, © Menno de
Boer, Wetlands International
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Monitoramento do
sucesso durante e alem
da vida util do projeto

Por quanto tempo preciso monitorar o local
do meu projeto?

O estabelecimento de um cronograma de monitoramento geralmente depende dos requisitos impostos pelos
financiadores ou outras partes interessadas (p. ex., relatérios anuais de doadores), pelos programas de crédito de
GEE (p. ex., 0 padrdo de carbono Verra requer um relatério de monitoramento a cada emissao de créditos) e pelas
mudangas naturais em um sistema (p. ex., dar a vegetacdo e ao solo tempo suficiente para acumular uma mudanca
mensuravel na condi¢ao entre os periodos de monitoramento). Nem todos os indicadores tém de ser monitorados
ao mesmo tempo. Por exemplo, no caso de projetos de crédito de carbono, o monitoramento do carbono no solo
provavelmente s6 mostrara mudancas mensuraveis a cada 5 anos ou mais, mas as melhorias na pesca, a fungdo
hidroldgica ou as redu¢des nas ameagas podem mostrar mudangas significativas rapidamente ou dentro de alguns
anos.

Os financiadores geralmente ndo entendem a necessidade de monitoramento de longo prazo dos locais de
restauracdo além de atingir metas de curto prazo. Um grande desafio para projetos de restauracdo de manguezais €
garantir os recursos necessarios para continuar monitorando além da vida Util de financiamento de um projeto. Em
média, os projetos de restauragdo de manguezais sao monitorados por menos de 5 anos®'2 o0 que geralmente nao

é suficiente para que os manguezais atinjam a maturidade. No entanto, os programas de crédito de carbono azul
exigem monitoramento durante todo o periodo de crédito (20-40 anos) e, em alguns casos, ainda mais, para garantir a
permanéncia de qualquer supressao de carbono alegadas, com a expectativa de que o financiamento de carbono seja
utilizado para cobrir esses custos (Médulo 1).
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Ndo importa a frequéncia com que o monitoramento € necessario ou quantos indicadores tenham de ser avaliados, o
monitoramento geralmente requer conhecimento técnico, esfor¢o de campo e compromisso
de longo prazo. Algumas op¢des para enfrentar esses desafios:

Como superar os altos custos de especializagdo - A interacdo com universidades e a transformacao de

avaliacbes de monitoramento/emissao de relatérios em projetos de pesquisa para estudantes. Geralmente,

essa é uma opcdo de baixo custo para coletar dados Uteis e, a0 mesmo tempo, oferecer oportunidades educacionais.
A eficacia dessa abordagem pode ser esporadica (conforme o comprometimento dos individuos)

e de qualidade variavel.

Como superar os desafios de campo - Uso de dados de sensoriamento remoto para capturar mudancas

em métricas como extensao, estrutura (p. ex., altura e composi¢do potencial da espécie) e condi¢dao. No entanto, essas
abordagens ainda requerem especializacdo técnica, constata¢des basicas e tém uso limitado para capturar indicadores
biol6gicos ou socioeconémicos.'?

Como superar os riscos da falta de compromisso em longo prazo - Envolvimento da comunidade costeira local no
monitoramento de um conjunto basico de parametros.

Pretendo mudar meus métodos de coleta de dados depois de alguns anos... por que é uma ma ideia?

O monitoramento de longo prazo pode ser alcancado se uma estratégia de monitoramento padronizada for incluida

e orcada durante a fase de planejamento do projeto. Se os métodos ndo mantiverem a consisténcia com o passar do
tempo, os dados de monitoramento ndo serao suficientes para tirarmos conclusdes sobre o sucesso de um projeto
em longo prazo.'® Por exemplo, se a metodologia para monitorar dados do carbono no solo recorresse a amostragem
em estratos especificos por varios periodos de monitoramento, apds os quais as defini¢des de estratos fossem
alteradas, isso poderia resultar em uma mudanca nas areas de amostragem. Os dados do carbono no solo ndo seriam
comparaveis ao longo da série temporal. Assim, vocé ndo seria capaz de verificar as alegacSes de melhoria do estoque
de carbono no solo devido as diferencas na avaliagdo antes e depois da mudanca da metodologia.

Pescador local emendando
suas redes nos manguezais
de Maintirano, Madagascar,
© WWF

Medicdo da circunferéncia de arvores de
manguezais, © Conservation International

~ 144



(/ Definigdo de metas e c s0d - Envolvimento e
O avaliagdo de viabilidade oncepedo do projeto implementacédo

> :/:’:I:ii::;:me“t"e ) @ Carbono Azul >

Estudo de caso

Construg¢ao com

a hatureza

Demak, Indonésia

A iniciativa Building with Nature Indonesia, desenvolvida pela
Wetlands International, construiu um litoral estavel com risco
reduzido de erosdo em Java Central, integrando projetos de
restauracao de manguezais e uso sustentavel da terra. A iniciativa
resultou na prevenc¢do de mais inundagdes e erosdo costeiras

e em uma perspectiva de longo prazo para o desenvolvimento
econdmico sustentavel das comunidades locais.

O programa (2015-2021) se concentrou na costa do distrito de
Demak, onde se prevé que a elevacao do nivel do mar cause
inundacdes de 6 km para o interior até 2100 - inundando 14.700
ha e afetando mais de 70.000 pessoas - e a perda de 6.000 ha de
lagoas de aquicultura.

Os problemas resultaram em grande parte da remogdo de
cintur8es de manguezais para o desenvolvimento da aquicultura,
da infraestrutura costeira insustentavel e da extra¢do de agua
subterranea. Em alguns lugares, varios quildbmetros quadrados de
terra ja haviam sido tomados pelo mar e aldeias inteiras perdidas.
Muitas pessoas sofreram uma grande perda de renda, de até 60-
80% em algumas aldeias. As infraestruturas rigidas para proteger
o litoral exacerbaram a erosdo, eram instaveis, dispendiosas e
Nao prestavam servigos vitais, COmo a pesca que 0s manguezais
originais ofereciam. Sem uma a¢do, a drea seria totalmente
inundada até 2030.

As medidas técnicas incluiram a construcdo de barragens

Figura 21

Figura 21. Visdo geral das medidas
implementadas no projeto Building with Nature
Indonesia em Demak, Java Central. Imagem:

permedveis feitas de madeira de arbustos que capturam sedimentos Witteveen+Bos.

e ajudam a estabelecer um equilibrio saudavel de sedimentos.
Depois que o nivel do leito préximo a costa subiu o suficiente, os
manguezais se regeneraram naturalmente, desenvolvendo uma
defesa natural contra inundag¢des e maior erosao.
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Licdes especificas do projeto

Ao implementar um modelo para a aquicultura
sustentavel, o projeto abordou as causas dos problemas
de erosdo em profundidade. O projeto introduziu

um modelo de aquicultura sustentavel que fornece
espago para a restauragdo de manguezais, por
exemplo, cedendo lagoas costeiras improdutivas ou
parte de lagoas ribeirinhas para manguezais. Em troca
da regeneracao dos manguezais, os produtores de
camarao foram treinados em técnicas sustentaveis que
aumentaram sua producao de camarao, resultando

em maior prosperidade, autossuficiéncia e resiliéncia

a riscos. As medidas estdo enraizadas nos planos de
desenvolvimento comunitario e no planejamento diretor
governamental para o desenvolvimento sustentavel.

O segredo para o sucesso é a colaboracdo entre
disciplinas e setores. Para ser eficaz, a restauracao

de manguezais deve fazer parte da gestdo costeira
integrada e ser apoiada por politicas, planejamento e
forte governanca local. O envolvimento da comunidade
é fundamental. O programa mostrou que os agricultores
abandonarao as lagoas para a restauracao de
manguezais se houver intenso envolvimento das partes
interessadas e melhoria da produ¢do em novos tanques.

As escolas de campo costeiras foram fundamentais
tanto para a restauracao dos manguezais quanto para o
aumento da producdo da aquicultura sustentavel.

Os aldedes treinados também transmitiram suas ideias
por meio de novos treinamentos em outras aldeias,
dando um efeito multiplicador. Os participantes também
adquiriram competéncias sociais que lhes permitiram
ser mais criativos na adaptacdao as mudancas e os
capacitaram em didlogos politicos.

Monitoramento e avaliagao

Desafios

Estruturas permeaveis foram instaladas como

medida temporaria para permitir a recolonizagao dos
manguezais. Conforme a durabilidade dos materiais
disponiveis e a exposi¢do a condi¢des climaticas
extremas, eles podem sofrer danos e exigir manutencao
regular. Pesquisas adicionais sobre durabilidade

de materiais e projetos estruturais devem ajudar

a aperfeicoar a abordagem no futuro. Condicdes
desfavoraveis, como afundamento significativo da terra
ou reducao da entrada de sedimentos, diminuem sua
eficacia. Esses fatores locais devem ser considerados ao
se decidir onde e como utiliza-los.

Solugdes sustentaveis exigem uma combinacdo de
medidas técnicas e socioeconémicas que abordem as
causas profundas do problema. Embora a interrelacao
das medidas tenha desafiado o processo de concepcao,
no final das contas, o resultado foi mais resiliente.

A restauracdo de manguezais com estruturas permeaveis
e por meio da conversdo de lagoas é de baixa tecnologia,
mas requer um projeto sofisticado, baseado em uma
compreensdo abrangente dos processos costeiros,
monitoramento continuo e gestdo adaptativa. No
entanto, as abordagens podem ser amplamente
adaptadas e replicadas.

Durante todo o programa, alcancar o equilibrio de género
foi um desafio devido aos costumes locais. As professoras
do projeto, portanto, recrutaram um grupo de mulheres
para duas escolas de campo costeiras. Uma estratégia de
género deve ser desenvolvida nos estagios iniciais.

O projeto Building with Nature Indonesia ganhou o
prémio Flagship da ONU em 2022.
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Estudo de caso

Projeto de restauracao
de manguezais do
estuario de Vellar, India

Envolvimento de jovens nas iniciativas de
restauracao

A restaura¢do de manguezais no Estuario de Vellar comecou como um projeto de ensino para estudantes de

ecologia de manguezais. Os estudantes coletaram seletivamente propagulos maduros de manguezais locais, que
foram plantados ao longo de areas intertidais do Estuario de Vellar, replicando o padrao de zoneamento de locais de
referéncia de manguezais naturais proximos. Espécies de Rhizophora foram plantadas no intertidal inferior, e espécies
de Avicennia foram plantadas no intertidal superior. Entre os locais cultivados, uma area foi deixada sem plantagdes
para permitir o acesso dos pescadores ao estuario.

Figura 22
Figura 22.

Kathiresan
Kandasamy, CAS em
Biologia Marinha,
Universidade
Annamalai, india

India

I Lokasi yang
ditanami
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Consideracoes sociais e culturais

Quando apenas estudantes do sexo masculino estavam
envolvidos, a restaurac¢do foi um fracasso. Quando
estudantes do sexo masculino e feminino foram incluidos,
o0 interesse cresceu entre os estudantes. Os estudantes
convidaram a populac¢do local (especialmente mulheres)
para participarem da restauracao dos manguezais. Houve
um grande aumento nos recursos pesqueiros devido a
restauracdo dos manguezais, especialmente camardes e
caranguejos. Devido a essas mudancas, a populacao local

Monitoramento e avaliagao

Beneficios do projeto

O desastroso tsunami de 26 de dezembro de 2004
ocorreu 13 anos apos o inicio da restauracao. Muitas das
pessoas que viviam atras dos manguezais restaurados
estavam protegidas pela vegetacdo. Foi um estimulo

para pesquisas adicionais apds o tsunami, em 18 aldeias
costeiras que, pela primeira vez, documentaram os
beneficios dos manguezais para atenuar os impactos dos
tsunamis e das tempestades, e destacaram a importancia
da restauracdo para a protecdo costeira.

comecou a respeitar os estudantes por seus servicos, e
um melhor entendimento entre eles foi estabelecido.

Riscos para a restauracao e respostas adaptativas de gestao

Os seguintes fatores de risco foram identificados durante o monitoramento e medidas corretivas adequadas
foram tomadas:

Crescimento de algas- O crescimento excessivo de algas filamentosas, como Enteromorpha e Chaetomorpha, cobriu
as folhas das mudas e as jogou na agua. Essa situacao ocorreu durante as temporadas de verdo e pés-moncdo. Para
evitar o efeito, a colheita passou a ser manual e cercas de bambu foram erguidas.

Jacinto aquatico - Essa erva aquatica se acumulou muito durante a estagdo das monc¢des por meio da entrada de
agua doce e do impacto das mudas. Elas foram removidas manualmente.

Infestagdo de cracas - As vezes, um grande volume de cracas ficava preso nos caules das mudas durante
o verdo. Para evita-las, foram raspadas e removidas cuidadosamente com facas, sem danificar as mudas.

Infestacao de insetos - Mudas em manguezais, especialmente do género Rhizophora, as vezes exibiam problemas
de pragas com lagartas, mariposas e outros insetos, particularmente a cochonilha Aspidiotus destructor. O controle foi
feito com pesticidas organicos.

Assoreamento - Ocorreu durante o periodo das moncdes e o lodo se depositou nas folhas e caules, o que causou a
morte de algumas plantas. As mudas foram lavadas pela dgua do mar.

Atividade pecuaria - O gado pisoteia as mudas jovens. Para evitar esse fator, foram construidas cercas para protecao
dos manguezais.

Detritos - Residuos sdlidos que foram despejados na dgua obstruiram os habitats dos manguezais. Isso foi evitado
com a construcdo de cercas de bambu e portdes de dgua para reter os detritos nos pontos de entrada.

Correntes, ondas e vento - As plantas foram afetadas por correntes, ondas e vento. Para reduzir os impactos,
o plantio foi feito em vasos de barro e/ou escorados com varas de bambu.
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Monitoramento dos resultados do projeto

Ap0s a restauracdo, os alunos coletaram dados percentuais de sobrevivéncia, altura das plantas, niumero de folhas e
raizes aéreas por planta, comprimento das raizes aéreas e area foliar total por planta no intervalo regular de cada més.
Os estudantes também coletaram dados de pescadores locais sobre a captura comercial de peixes e crustaceos e a
renda acumulada. Os dados revelaram que as areas ricas em manguezais proporcionaram maior captura de peixes e
geraram maior renda pesqueira (aproximadamente 12 vezes maior) em comparacao a areas pobres em manguezais.
Isso reitera o valor da manutencao dos manguezais para garantir melhores recursos pesqueiros e apoiar as
economias costeiras.

Os estudantes também coletaram dados de estoques de carbono e taxas de sequestro em manguezais plantados de
diferentes faixas etarias (16 a 27 anos), além de dados sobre vegetacao e solo. O armazenamento de carbono foi 22
vezes maior no solo e 56 vezes maior na biomassa de arvores e no solo em manguezais do que em locais de controle
nao plantados sem manguezais. O sequestro de carbono foi 90 vezes maior no solo e 9.890 vezes maior na biomassa
das arvores e no solo do que no local de controle. O sequestro e 0 armazenamento de carbono aumentaram com

0 aumento dos teores de silte, argila, umidade e nutrientes no solo dos manguezais. Em contraste, o sequestro e o
armazenamento de carbono diminuiram com o aumento dos niveis de temperatura, salinidade da dgua intersticial,
pH, densidade aparente e areia no solo dos manguezais.

O projeto ofereceu treinamento e desenvolvimento especializado para aproximadamente 250 jovens de 28 paises,
que foram treinados em conservagao e gestdo de manguezais por 15 anos, desde 2001, por meio de programas de
treinamento internacionais com 15 dias de durag¢do cada, patrocinados pela Universidade das Nac¢des Unidas.

Mulheres e criancas locais envolvidas em atividades de plantio no Estudrio de Vellar, india. Foto: Kathiresan Kandasamy
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termo "carbono azul" se refere ao carbono sequestrado ou emitido pelos ecossistemas

marinhos, enquanto "ecossistemas de carbono azul" sdo aqueles para os quais ha um Perguntas frequentes
grande acervo de pesquisas e evidéncias que comprovam que geralmente sequestram e e S e T i i e Como saber se posso fazer isso
mais carbono do que emitem. No momento em que este artigo foi escrito, essa defini¢ado incluia para carbono? se faz sentido para o meu projeto?
ecossistemas costeiros e de dguas rasas com vegetacdao, como manguezais, pantanos de maré e Secdo 6.1 Secdo 6.4.5
vegetacdo marinha. A medida que a pesquisa continua, é provavel que a definicdo se expanda para - . e
. & . § 9 ) Pesq .p q § ] P P Como as CNDs sao relevantes para projetos de O que é adicionalidade e como saber se
incluir macroalgas, como algas marinhas, e alguns lodacais e ecossistemas de sedimentos moles. restauracdo de manguezais? meu projeto se qualifica como adicional?
A conservacao dos ecossistemas de carbono azul pode Médulo 1: O carbono azul fornece informag8es sobre Secdo 6.2 5€¢do 6.4.5
reduzir as emissdes de GEE da degradacdo e destruicdo, 0 processo de producdo de créditos de carbono para O que é REDD+ e qual & a sua importancia para os Que opcdes de financiamento estdo disponiveis
enquanto a restauracao pode contribuir para a supressdo  comercializacdo em mercados voluntarios de carbono, projetos de restauracio de manguezais? para projetos de carbono de manguezais?
de carbono por meio do crescimento das plantas e do além de orientacBes para alinhar seu projeto as metas Secdo 6.2.2 Secdo 6.4.6
acumulo de carbono no solo. As oportunidades para nacionais de mitigacao das mudancas climaticas.
evitar emissdes e aumentar o armazenamento de O que é o Artigo 6 e como ele afeta o meu projeto? Posso produzir créditos de carbono a partir de um
carbono tornam o carbono azul uma solucéo climética Secdo 6.3.2 projeto de restauracdo de manguezais que
natural altamente eficaz. = . I ja foi concluido?
0 que sdo normas e metodologias e quais sdo as -

o e . . Secdo 6.4.8

PrInCIPaIS mensagens diferencas entre elas?
Secao 6.4.2

* Medir o impacto da mitigagdo climatica de projetos * Ha requisitos especificos de monitoramento técnico

de restaura¢do de manguezais para os programas para projetos de restaura¢do de manguezais

de Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa concebidos como projetos de crédito de carbono.

(INGEEs), Contribuicdes Nacionalmente Determinadas B . o )
* A producao bem-sucedida de créditos de carbono é

(CNDs) e Reducdo de Emissdes por Desmatamento o )
um processo complexo com custos administrativos,

e Degradacdo Florestal (Reducing Emissions from L . o )
técnicos e de monitoramento adicionais. Locais

Deforestation and Forest Degradation - REDD+) exige d X %0 d te na ~ Workshop do CBEMR para
) . . e restauracdo de menor porte ndo serdo :
que procedimentos especificos de monitoramento e s P Bonefish and Tarpon Trust e

. L. . . financeiramente viaveis com base apenas na renda de Waterkeepers Bahamas, ©
emissdo de relatorios sejam observados para garantir o .
. crédito projetada. Dom Wodehouse, Mangrove
a consisténcia. Action Project

 Existe o risco de que as receitas de carbono possam
incentivar os desservicos. Embora as principais
normas tentem evitar isso, os gerentes de projeto
devem avaliar repetidamente o risco e gerenciar o
projeto de forma adaptativa, se necessario.

* Conforme as condig¢des legais e politicas nacionais
para manguezais e comercializagdo de carbono,
nem todos os projetos de restauracao de manguezais
serdo elegiveis para produzir
créditos de carbono.
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Lista para leitura

Blue Carbon Manual

https://www.thebluecarboninitiative.org/manual

Fornece protocolos de medi¢do de carbono azul, incluindo
amostragem de campo de reservatérios de carbono vegetativo
e do solo em ecossistemas costeiros.

Protocols for the measurement, monitoring and reporting of
structure, biomass and carbon stocks in mangrove forests

https://www.cifor.org/publications/pdf files/WPapers/
WP86CIFOR.pdf

Descreve abordagens para medir, monitorar e relatar com
precisdo a composicdo e estrutura das espécies, da biomassa
acima do solo e dos estoques de carbono dos ecossistemas de

manguezais.

The Science and Policy of the Verified Carbon Standard
Methodology for Tidal Wetland and Seagrass Restoration

https://link.springer.com/article/10.1007/s12237-018-0429-0

Este artigo é fundamental e mencionado varias vezes nesta secdo.

Embora ndo seja de acesso aberto, estd amplamente disponivel
em diferentes fontes.

Coastal Wetlands in National Greenhouse Gas Inventories

https://bluecarbonpartnership.org/wp-content/uploads/2021/11/

Coastal-Wetlands-in-National-Greenhouse-Gas-Inventories.pdf

Oferece orientagdes para a incorporacao de areas de mangue
costeiras aos inventarios nacionais de gases de efeito estufa,
incluindo restauracdo e gestdo de manguezais.

Guide to Including Nature in Nationally Determined Contributions

https://international.nwf.org/wp-content/uploads/2019/09/Guide-

to-Including-Nature-in-NDCs_2019-09-27-2.pdf

Proporciona uma visdo geral da incorporacao de solu¢des
baseadas na natureza em todos os ecossistemas nas CNDs.

The Smithsonian Environmental Research Centre: Carbon data

visualisations across the globe

https://serc.si.edu/coastalcarbon/outreach-and-training

Recursos da Coastal Carbon Research Coordination Network,

incluindo registros de dados de carbono de manguezais.

The Wetlands Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories

https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-

2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-

wetlands/

Fornece orientagdo técnica para estimar as emissdes e supressdo
de GEE das principais atividades em areas de mangue costeiras.

Blue Carbon and Nationally Determined Contributions: Guidelines
on Enhanced Action

https://www.thebluecarboninitiative.org/policy-
guidancec1337f2d/1596425746332/BCI+NDC_ExecSum_Final_

singles.pdf

Oferece orientagdo politica para a incorporacdo de ecossistemas
de carbono azul as CNDs.

High-Quality Blue Carbon Principles and Guidance

https://merid.org/high-quality-blue-carbon/

Oferece uma abordagem consistente e compreensivel para
orientar o desenvolvimento e a gestdo de projetos de carbono
azul que sejam equitativos, justos e confidveis.
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6.1

O carbono azul pode agregar valor ao seu projeto?

No contexto da mitigagdo climatica, manguezais saudaveis sequestram efetivamente o diéxido de carbono da
atmosfera, o que significa que as areas de mangue costeiras tém enormes quantidades de carbono armazenadas na
vegetacao e no solo que sdo liberadas quando o sistema é degradado ou destruido.®*"'3 A restauracao de manguezais
pode contribuir para os compromissos nacionais de reduzir as emissdes de GEE e ser relatada tanto no INGEE quanto
na CND.#1"*Emendas ao escopo do REDD+ permitem a inclusdo de atividades de restauracao, reabilitacdo ou melhoria
da gestao florestal - e podem incluir manguezais quando se qualificam de acordo com as defini¢des nacionais de
florestas. O carbono sequestrado e as emisses de GEE evitadas pela restauracdo de manguezais também podem ser
quantificadas e comercializadas nos mercados de carbono.

Incluir uma meta de carbono azul em seu projeto de restauracdo de manguezais influenciara o nivel de informac&es
necessarias sobre a area, as demandas de monitoramento do projeto, a governanca do projeto, o orcamento
operacional e de implementagdo e o mais importante, as expectativas das partes interessadas. Para obter mais
informacG8es sobre o estabelecimento de metas do projeto, consulte a Secdo 2.1.

As trés metas abordadas neste médulo estao relacionadas aos beneficios do carbono da restauracao
de manguezais para:

1. Contribui¢des determinadas nacionalmente - Planos nacionais de a¢do climatica para reduzir as emissdes
e se adaptar aos impactos climaticos. A cada cinco anos, espera-se que 0s paises revisem e aprimorem suas
CNDs e apresentem ac¢des mais ambiciosas para reduzir as emissdes de GEE

2. Inventérios nacionais de GEE - Uma estimativa das emissdes e supressdo de GEE de determinadas fontes ou
sumidouros, de um pais definido em um periodo especifico, utilizada para relatar o avanco da CND

3. Mercados de carbono - Mercados de conformidade regulamentados nacionais ou regionais ou mercados
voluntarios internacionais descentralizados, em que participantes do setor privado adquirem e vendem créditos
ou licengas de carbono que representam supressao ou redugdes certificadas de GEE na atmosfera.
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As praticas de gestdo de ecossistemas que atingem uma reducdo das emissdes de GEE por fontes ou um aumento do
sequestro de carbono em reservatorios, em comparacao a uma linha de base do que teria acontecido se o projeto ndo
tivesse sido implementado (o cenario business as usual ou BAU), sdo consideradas atividades de mitigacdao de carbono
(Figura 23).

Conforme discutido anteriormente, as atividades de gestdo de areas de mangue costeiras destinadas a restaurar
manguezais variam de atividades de reidratacdo e gestdo de recursos hidricos a iniciativas de revegetacao/
reflorestamento e melhoria da qualidade da dgua. No entanto, no entendimento mais amplo, as atividades de
mitigacdo - bem como as atividades de conservacao e adaptacdo as mudancas climaticas - também podem incluir
esforcos nacionais de capacitagdo ou conscientizagdo (p. ex., permitir que as partes interessadas usem manguezais
de maneira sustentdvel), apoio a criacdo de institui¢cdes, desenvolvimento e implementacdo de politicas setoriais,
aplicacao de mudangas na legislacdo nacional e envolvimento das partes interessadas.

Embora existam varios termos utilizados para descrever os resultados de reducdo ou mitigacdo de carbono,
este guia geralmente se refere a "reducao e supressao de emissdes" ou RSEs.

Figura 23
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Figura 23. A diferenca entre as emissoes de GEE no cendrio de negdcios como de costume (BAU) e as emissoes de GEE
evitadas no cendrio com um projeto representa o carbono adicional elegivel a ser contabilizado como créditos na prote¢do
de um manguezal contra a destruicdo (a esquerda). A diferenca entre a redugéo no sequestro de carbono com o cendrio BAU
e 0 aumento no sequestro de carbono no cendrio com um projeto representa o carbono adicional elegivel a ser contabilizado
como créditos pela redugéo da degradacdo e o reflorestamento de um manguezal (a direita).
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Que unidades de medida
utilizamos para carbono?

Os estoques de carbono sdo expressos em toneladas de
diéxido de carbono equivalentes por hectare (t CO,e/
ha), enquanto a reducao e supressao de emissdes

sdo expressas em toneladas de diéxido de carbono
equivalente ao ano (t CO,e/ano™), ou por hectare ao

ano (t CO%/ha-ano™). Megagramas de CO.e, expressos
em Mg CO,e comecaram recentemente a ser

utilizados na literatura cientifica para evitar confusao

Embora este médulo se
concentre principalmente
na restauracao de
manguezais para mercados
de carbono, é importante
observar que nem todos
os projetos de restauracao
de manguezais sao
adequados como projetos
de carbono baseados
no mercado.

entre toneladas métricas e toneladas americanas
ou imperiais. UM megagrama (Mg) equivale a 1.000

kg ou uma tonelada métrica e um crédito de carbono
geralmente equivale a 1 tde CO.e.

Embora este mddulo se concentre principalmente na

restauracao de manguezais para mercados de carbono, é

importante observar que nem todos os projetos de restauragdo

de manguezais sao adequados como projetos de carbono baseados no
mercado. Ha varias razdes para isso:

1. Eles podem nao atender a todos os requisitos do mercado de carbono (p. ex., adicionalidade)
2. As configuracdes de governanca e politica podem nao ser compativeis com projetos focados no mercado
3. Projetos de carbono focados no mercado podem ndo ser culturalmente ou socialmente aceitaveis

4. Os projetos podem ndo ser economicamente viaveis (p. ex., porque sao pequenos ou tém implementacao
dispendiosa)

5. A capacidade técnica para aplicar corretamente uma metodologia de crédito de carbono pode ser limitada.

Projetos que nao participam de mercados podem, alternativamente, medir seus resultados de mitigacdo para
inclusdo nos inventdrios nacionais de GEE (se os paises incluirem dreas de mangue costeiras em seus inventarios) ou
para contribuir para metas nacionais de restauracao ou mitigacao de um CND ou outra iniciativa nacional.

Os projetos de carbono de manguezais também podem ser financiados ou de propriedade privada, pois um ndmero
crescente de financiadores busca um impacto que seja medido e relatado em termos de sequestro de carbono,

ou prefere contabilizar os RSEs gerados de forma privada, com suas proprias estratégias de reducdo de GEE ou
metas de zero emissdes liquidas. E preciso considerar a ltima abordagem como sendo comparavel & participacdo
em um mercado de carbono, realizar um processo de avaliagdo semelhante (Secdo 6.4.4) e orientar o financiador
adequadamente antes de aceitar qualquer financiamento.
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6.1.1 Maximizacao dos beneficios de carbono - a localiza¢ao é importante

Se os resultados da mitigacdo climatica forem o objetivo principal da restauracdo de manguezais, a escolha do local
pode se concentrar em manguezais degradados localizados em ambientes com alto potencial de recuperac¢do do
estoque de carbono. Ao avaliar se deve incluir objetivos de carbono nos planos de restauragdo de um local existente,
vocé também deve considerar a localizacdo e a configuracdo geomorfica da regido.

Os locais de projetos mais propicios ao acimulo de carbono liquido estdo localizados principalmente em locais
protegidos da energia edlica e das ondas, mas que ficam a margem dos aquiferos, geralmente na zona intertidal.”®
Aqui, tanto as taxas de acimulo de carbono no solo quanto a biomassa permanente das espécies predominantes de
manguezais (p. ex., Sonneratia e Rhizophora spp.) sdo maiores do que as comunidades de mangues mais terrestres, em
que normalmente ocorrem mangues arbustivos (<2 m de altura). No entanto, os altos ganhos potenciais de carbono
em areas periféricas podem ser compensados se o local estiver altamente exposto aos impactos do vento e das ondas
e a elevagdo do nivel do mar.

Os estoques de carbono dos manguezais também variam geograficamente e entre diferentes configuracdes
geomorficas. Manguezais estuarinos que ocorrem em ambientes deltaicos (de pequeno e grande portes), de maré e
lacustres (ver definicBes na Figura 24) e incluem extensas zonas terrestres cruzadas por rios, cérregos e riachos'®7.118;
tendem a ter maiores estoques de carbono (biomassa e solos) do que ambientes costeiros abertos.”®2° Os
manguezais estuarinos normalmente tém maiores taxas de produtividade e crescimento do que os manguezais

em outras configuracdes ambientais (p. ex., litoral aberto e enseadas), portanto, tém maior potencial de sequestro

de carbono. Este aspecto é estimulado por fatores como disponibilidade, abastecimento e fluxo de dgua doce e
sedimentos suspensos por meio de entradas fluviais e de maré.’?' Uma visao geral de como diferentes configura¢des
geomorficas influenciam a estrutura e a biomassa do manguezais é apresentada na Figura 24.

A selecdo do local pode ser ainda mais priorizada por meio de andlises de custo-beneficio que incluem o beneficio
financeiro dos resultados de mitiga¢do de diferentes locais de restauracao, bem como os custos
de manutencdo e a renda perdida (custo de oportunidade) da cessacao do uso atual da terra'??'23

© iStock
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Figura 24
O l. Grandes rios O Il. Pequenos deltas . lll. Sistemas de marés . IV. Lagoas . V. Carbonato . VL. Arreico
a
( )40°N
20°N
(0] %]
e (]
é 0° x8:1200
‘:E g 800
- & 400
20°S &
le) 0
AEP IWP
40°S - - i f - A
W. América E. América W. Africa E. Africa Indomalésia  Australasia
150°W 100°W 50°W 0° 50°E 100°E 150°E 0 200 600 1000
| 1 |
I o | AGB (Mg ha™)
Atlantico Leste Pacifico (ALP) Indo Pacifico Ocidental (PIO)
(b) (c) (d) (e)
50 50 80
a (1363) b (1339) ®» a (1335) b (1349) a (1363) b (1358) ~ a (1374) b (1386)
- 40 S 40 5000 @
£ P ~ £ 60
< a0 SE 30 8o E
g 8w &2 o000 = .0
© ] % & 3
E 20 § S 20 S ks
@ . a 8 5000
[s] 10 g ® 10 o g 20
= <
0 0 0 0
AEP WP AEP IWP AEP WP AEP WP
( ) 800 (g) 800
a(72) a(100) b (559) bc (472) bc (104) c(14) ab (21) c(512) ac(647) b (34) ac(161) d(43)
—~ 600 —~ 600
g 400 g 400
2 2
o 200 o 200
0 0
I Il 1] v \" Vi | Il I} v Vv Vi

Configuragdes ambientais costeiras — ALP Configuragdes ambientais costeiras — PIO

Figura 24. Distribuicéo de atributos estruturais de manguezais e biomassa acima do solo (BAS) em regibes latitude e
configura¢bes ambientais costeiras biogeogrdficas. (a) O nimero total de observa¢bes de BAS é distribuido uniformemente
entre as regibes biogeogrdficas do Atléntico a Leste do Pacifico (ALP) e do Pacifico Indo-Ocidental (PIO), variando contudo em
diferentes configuracbes ambientais costeiras. Os maiores valores de BAS séo geralmente encontrados nos baixos trépicos,
mas povoamentos altos e bem desenvolvidos também ocorrem nas proximidades de zonas subtropicais. (b - e) O diGgmetro,
a altura e a drea basal das drvores sGo maiores nos manguezais de PIO, mas a densidade (mostrada apenas até 18.000
caules/ha para melhorar a visualiza¢do) é maior no ALP. Letras mindsculas diferentes acima dos grupos e numeros entre
colchetes denotam a diferenca estatistica (p < 0,05) e o numero de observacdes para cada grupo, respectivamente. (f, g) O
BAS de manguezais diminui: (f) de costas dominadas por rios para dreas carbondticas e arreicas no ALP, e (g) de ambientes
ambientais costeiros dominados por rios e marés para ambientes ambientais costeiros arreicos no PIO. Reproduzido com
base em Rovai et al. (2021).7%
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6.2

Alinhamento de
projetos de carbono de
manguezais as CNDs

Como as CNDs sao relevantes para projetos
de restauracao de manguezais?

Ao entender como os manguezais sdo incluidos em uma CND e os processos utilizados para quantificar e

relatar os resultados da mitigacdo climatica (carbono), é possivel alinhar metas, objetivos e estratégias de
monitoramento e relatérios de projeto as metas nacionais. Assim é possivel conceder acesso a fluxos de
financiamento nacionais ou internacionais destinados a apoiar os paises na implementacao das atividades descritas
em sua CND, por exemplo, com o pagamento por esquemas de servigos ecossistémicos’ ou programas de REDD+.

6.2.1 Contribuicdes determinadas nacionalmente

Carbono azul

O Quadro 6 mostra o contexto de defini¢do das florestas. Para incluir metas quantitativas de GEE em suas CNDs para
manguezais, os paises devem incluir manguezais e areas alagadas em seu Inventario Nacional de Gases de Efeito
Estufa (INGEE) para assegurar relatdrios consistentes e permitir relatérios de avanco em escala nacional (Se¢do 6.3).

Quadro 6: Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudancas Climaticas (CQNUMC)

A Convengdo-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudangas Climaticas (CQNUMC) define uma floresta como

"uma area de terra que abrange mais de 0,05 ha com cobertura de copa de arvores (ou nivel de estocagem
equivalente) de mais de 10%, com arvores com potencial para atingir uma altura minima de 2-5 metros na
maturidade in situ”. As defini¢des reais podem variar de pais para pais, pois o Protocolo de Kyoto permite que

os paises especifiquem a definicdo precisa conforme esses parametros, a serem utilizados na contabilizacdo
nacional das emissdes.’?” Por exemplo, no Brasil, uma floresta é definida como uma area de terra maior que 1 ha,
com mais de 30% de cobertura de copas de arvores e uma altura minima de 5 metros para as arvores. Por outro
lado, Gana define uma floresta como uma area de terra maior que 0,1 ha, com mais de 15% de cobertura de
copa de arvores e uma altura minima de 2 metros para as arvores.'*®

As definicdes de "floresta" influenciam a inclusao de diferentes tipos de manguezais na categoria. Os manguezais
podem formar extensos ecossistemas arbustivos em que a altura das arvores pode ser inferior a dois metros,
mesmo na maturidade. Esses manguezais arbustivos podem ser incluidos na categoria "areas alagadas" nos
inventdrios de GEE. Os manguezais arbustivos ocorrem em regides aridas, em regides com baixa disponibilidade
de nutrientes e em areas com inundagao prolongada.

O valor dos manguezais costeiros para a mitigacao e
adaptacdo as mudancas climaticas é reconhecido pela
Convencdo-Quadro das Na¢des Unidas sobre Mudancas
Climaticas (CQNUMC), conforme o Acordo de Paris.

De acordo com a Convencao, os paises estabelecem
metas de reducdo de emissdes e relatam seu avanco em
direcdo a essas metas a cada cinco anos, por meio de um
documento de Contribui¢cao Nacionalmente Determinada
(CND). Embora as CNDs se destinem a comunicar metas
de mitigacao e acOes planejadas, os paises também
podem optar por comunicar metas e a¢des de adaptacao
dentro de suas CNDs.

Cada pais deve desenvolver trajetorias e acdes
especificas para atingir suas metas de CND, que as
vezes sdo comunicadas na prépria CND, em um plano
de implementagdo anexo ou por meio da estrutura
regulatéria nacional.
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As a¢des de implementacao da CND geralmente incluem
incentivos politicos, como o estabelecimento de subsidios

Tailandia, © Siriporn
Sriaram, IUCN/MFF

para praticas ou tecnologias de baixas emissdes, ou para
o desenvolvimento de interven¢&es financeiras, como
impostos sobre carbono e sistemas de comercializacao
de emissdes,'?> que sdo projetados para impulsionar o
investimento do setor privado em atividades e tecnologias
de baixo carbono.

As CNDs podem incluir a¢bes que abordam o uso do solo
e as mudancas no uso do solo, que é o setor sob o qual

a protecdo e a restaura¢do de manguezais se enquadra
na estrutura da CQNUMC. Os setores de Agricultura,
Silvicultura e Outros Usos da Terra (ASOUT) e uso do solo,
Mudancas no Uso do Solo e Silvicultura (MUSS) fazem
parte dos sumidouros e fontes de emissdo de um pais

e incluem manguezais, embora isso dependa de como

o0 pais define suas categorias de areas de mangue e
florestas.'*
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O numero de paises que incluem manguezais em suas CNDs como a¢des de mitigacdo e/ou adaptacdo aumentou
com a apresentacao das Segundas CNDs. O proximo ciclo de revisao das CNDs (2025) permitira que os paises
apresentem compromissos mais ambiciosos em suas CNDs, incluindo o intuito de conservacao de manguezais
costeiros como uma solucao de mitigacdo e adaptagdo ao clima. A iniciativa deve abrir caminhos para o financiamento

de projetos de conservacdo e restauracdo de manguezais que contribuam para as metas nacionais em um ndmero
crescente de paises. Se um pais estiver estabelecendo uma meta de GEE relacionada aos manguezais, as emissdes dos
manguezais devem ser especificadas no Inventdrio Nacional de Gases de Efeito Estufa (INGEE). O INGEE é a principal
ferramenta para relato dos avancos, no sentido de atingir as metas das CNDs nos Relatérios Bienais de Transparéncia
(RBT) de um pais, que devem incluir informacdes relevantes sobre GEE para as metas de GEE de cada setor. O avango
na inclusdo de manguezais ou metas de carbono azul nas CNDs pode ser rastreado por meio do Global Mangrove
Watch ou do carbono azul no mapa das CNDs.

Embora a maioria dos paises ainda ndo tenha incluido especificamente dreas alagadas em seus inventdrios nacionais
de GEE, ha oportunidades de incluir manguezais nas metas quantitativas e qualitativas ndo relacionadas a GEE (p.

ex., reduzir o desmatamento de manguezais em percentual pré-definido ou restaurar um percentual da cobertura
perdida ou degradada), para ajudar a estimular a¢gdes no terreno antes de estabelecer metas nacionais de reducao

de emissdes de GEE. Se outra métrica for utilizada (p. ex., redu¢do percentual na supressdo de manguezais), a

CND deve especificar a abordagem metodoldgica utilizada e utilizar essa abordagem para monitorar o avanco nos
Relatérios Bienais de Transparéncia. Para que os paises incluam e relatem reducdes de emissdes para ecossistemas de
manguezais, é necessario que haja uma descricdo das causas das perdas de manguezais que possam ser evitadas''

ou uma descricao das oportunidades de restauracdo de manguezais degradados.

Tailandia, © Ana Grillo, IUCN/MFF
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6.2.2 REDD+

O que é REDD+ e qual é a sua importancia para os projetos de restauracao de manguezais?

Os programas de REDD+ definem politicas nacionais e oferecem suporte financeiro para a conservacao e a gestao
sustentdvel das florestas e melhorias nos estoques de carbono florestais nos paises em desenvolvimento. Mais de
cinquenta paises com programas ativos de REDD+ se referiram explicitamente ao REDD+ em sua primeira CND,
como parte de sua estratégia para atingir metas no setor de ASOUT.'® Se o seu projeto for em um pais em que os
manguezais estejam incluidos nas atividades de REDD+, pode haver oportunidades de assegurar o financiamento
como parte de um programa nacional.

A Estrutura Metodolégica da CQNUMC de Varsévia e a Estrutura Metodoldgica do Fundo de Carbono do

da CQNUMC em Varsévia incluem manguezais na estrutura do REDD+ sob determinadas circunstancias.'®

Por exemplo, a inclusdo de manguezais no REDD+ depende de serem incluidos na definicao de "floresta"

de um pais (ver Quadro 6). Como o carbono organico do solo é normalmente o maior reservatério de carbono nos
manguezais, pode ser importante explicar isso nos programas de REDD+, que incluem manguezais; no entanto, em
alguns paises em desenvolvimento, ha uma capacidade técnica limitada para avaliar os estoques de carbono no solo
e, como as florestas terrestres normalmente tém solos minerais que armazenam menos carbono, o reservatorio de
carbono no solo geralmente é omitido da contabilidade do projeto de REDD+.

Para projetos de carbono em manguezais, a parte relativa a "otimizacao dos estoques de carbono florestal" do REDD+
é relevante para as atividades de restauracao - por exemplo, restaurar manguezais degradados para a colheita
sustentavel de madeira, onde essas atividades proporcionam um aumento geral dos estoques de carbono. Também
existe a possibilidade de inclusdo de projetos de restauragdo de manguezais em um panorama mais amplo de
atividades nacionais de REDD+, por meio da "nidificacdo" de projetos.'?'** Exemplos da inclusdo de manguezais no
REDD+ podem ser vistos no Estudo Comparativo Global do CIFOR sobre REDD+. O Programa UN-REDD mantém uma
lista de paises parceiros com resumos de seus programas nacionais de REDD+.
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6.3
Inventarios

Relatérios de contribuicdes de projetos
para as metas climaticas

As metodologias para medir as emissdes de carbono para inclusdo nos inventarios nacionais de GEE sao publicadas
pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Em 2013 foi adotado o Suplemento as Diretrizes do IPCC

de 2006 para Inventdrios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (Suplemento sobre areas alagadas).’*> O documento
preparou o terreno para orientagdes acordadas internacionalmente relativas a fatores de emissdo e metodologias

de contabilizacdo de carbono especificas para areas de mangue costeiras. Os relatérios emitidos apds o Suplemento
sobre areas alagadas permitem que os paises capturem a reducao e supressao de emissdes em manguezais, pantanos
de maré e campos de vegetacdo marinha em suas categorias de terras florestais (para manguezais definidos como
florestas) e na categoria de areas alagadas (para manguezais arbustivos, pantanos de maré e ervas marinhas) nos
escopos de Agricultura, Silvicultura e Outros Usos da Terra (ASOUT) na secao de uso do solo e mudancas e silvicultura
no uso do solo (MUSS) de um inventario nacional.

Quando as areas de manguezais se enquadram na definicdo de floresta (Quadro 6), elas podem ser incluidas no Nivel
de Emissdes de Referéncia Florestal (NERF)/Nivel de Referéncia Florestal (NRF) do REDD+. No entanto, os manguezais
arbustivos, que sdo extensos em muitos paises, podem ser incluidos na categoria de manguezais do inventario.

Vérios paises passaram a implementar o Suplemento sobre Aguas Alagadas em seus relatérios de inventario,
incluindo Australia, EUA, Japdo e Canada. Os inventarios ajudam os paises a entender melhor a dinamica de seus
ecossistemas de manguezais costeiros e a desenvolver politicas adequadas, além de demonstrar maior ambicdo ao
manter ativamente os dados mais atualizados e incluir todos os sumidouros e fontes."?® Para melhorar a adogao do
Suplemento sobre Aguas Alagadas, foram desenvolvidas diretrizes sobre a inclusdo de 4reas de mangue costeiras nos
inventarios nacionais de gases de efeito estufa.’™

Para que os projetos de restauracao de manguezais contabilizem suas reducbes de emissdes em relacao aos
inventarios nacionais de GEE, as abordagens de medicdo e monitoramento devem estar alinhadas a diretriz publicada
pelo IPCC.

6.3.1 Abordagens de monitoramento consistentes com os inventarios
nacionais

Uma compreensdo dos requisitos para relatérios nacionais (p. ex., inventarios de GEE ou REDD+) pode substanciar
o planejamento do monitoramento de projetos de restauracao de manguezais, para garantir que as abordagens em
projetos de restauracdo sejam consistentes com os requisitos nacionais.

Nos inventarios nacionais de GEE, ha trés abordagens principais que determinam mudancas nos estoques e fluxos de
carbono que podem ser consideradas em projetos de restauracao de manguezais (como substitutas para as emissoes
de CO;) e que também podem ser utilizadas em programas de CNDs e REDD+.
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1. Método de diferenca de estoque - Este método estima a diferenca nos estoques de carbono medidos em dois
momentos. Os resultados dessas abordagens podem ser considerados uma estimativa de emissdes de nivel 3 do
IPCC, que sao as mais complexas e rigorosas.'

2. Método de ganhos e perdas - Esse método estima a diferenca nos estoques de carbono com base em fatores
de emissao para atividades especificas (p. ex., planta¢8es, drenagem, reidratacao, desmatamento) derivados da
literatura cientifica e dos dados de atividades do pais. Essa abordagem geralmente usa fatores de emissao de
nivel 1 (global) e nivel 2 (nacional) do IPCC."?

3. Método de fluxo - Esse método estima o fluxo de GEE entre o solo e a vegetacdo e a atmosfera/coluna de
agua por meio de medi¢des diretas ou por modelagem. Essa abordagem pode ser considerada como Nivel 3,
refletindo o alto nivel de complexidade nas medi¢des e calculos.'

Figura 25

METODO DE GANHOS E PERDAS: Monitorar
estratificando a extensdo e a condicdo dos
ecossistemas de areas alagadas e dos tipos de
atividades na area de restauracdo (na linha de

base e em cada periodo de monitoramento) e é
utilizar valores padrdo nacionais para estimar a
acumulac¢ao de carbono e as emissdes.
O projeto é de grande porte ou de relevo?
_

Figura 25. Arvore de decisdo para a abordagem ao monitoramento.’ Projetada por Valerie Hagger para esta publicacdo.

O reservatdrio de carbono e/ou gas é uma
categoria-chave? Use os valores padrao
nas diretrizes do IPCC para determinar
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A abordagem selecionada sera baseada nas necessidades do projeto, nos recursos disponiveis e no nivel de precisao
necessario. As abordagens selecionadas dependem da disponibilidade de dados padrdo nacionais para acumulagao e
emissdes de carbono em manguezais e usos basicos do solo, e se o reservatério de carbono ou gés é considerado uma
categoria-chave naquele pais.

A coleta de dados de carbono e GEE de projetos de restauracdo de manguezais pode ajudar a aperfeicoar os relatorios
em nivel nacional, otimizando os fatores de emissao nacionais e respaldando o desenvolvimento de modelos nacionais
(abordagens de nivel 3).

Os relatérios de projetos de restauracdo de manguezais devem ser suficientes para substanciar relatérios completos,
consistentes e transparentes do inventario nacional. O Suplemento sobre areas alagadas de 2013 contém informagdes
especificas para relatérios de manguezais em inventarios nacionais.’*? As diretrizes relacionadas aos relatérios estdao
resumidas na Tabela 6. Ao elaborar o monitoramento de projetos de restauragdo, o conhecimento de como os paises
estdo abordando os tdpicos da tabela pode ajudar no alinhamento dos fluxos de dados. Por exemplo, documentar

0 uso anterior do solo ou estratificar o projeto de forma coerente com as defini¢des nacionais de tipos de solo pode
facilitar o trabalho dos compiladores de inventarios nacionais na inclusdo de projetos de restaura¢do no inventario e
ajudar no desenvolvimento de politicas nacionais para restauragao de manguezais.

Tabela 6. Consideracbes recomendadas a serem incluidas ao relatar inventdrios nacionais.

Informacgdes a serem

Tabela 6. Continuacdo...

Informacgdes a serem
documentadas

Detalhes dos fatores de
emissao aplicados especificos
do pais

Carbono azul

Consideragoes

Quando fatores de emissdo especificos do pais ou outros parametros sao
utilizados, a documentacdo e as referéncias que justificam seu uso aumentam
a transparéncia, incluindo a demonstracdo de que a adogdo de fatores/
parametros de emissao especificos do pais resulta em uma melhoria na
precisao das estimativas.

Resultados da analise de
categorias-chave como
base para explicar a escolha
metodolégica para cada
reservatoério de carbono

ou fluxo de GEE

Relacione os critérios pelos quais cada GEE ou reservatério de carbono foi
identificado como chave, por exemplo, nivel, tendéncia ou qualitativo, e o
método utilizado para conduzir a analise quantitativa da categoria-chave.

documentadas

Métodos para identificar
atividades de restauracao
e areas de terra

Consideragoes

Documente suas decisdes sobre a representa¢do do solo, definicdes
de uso/cobertura do solo, protocolos de estratificagcdo, conjuntos
de dados e conjuntos de dados auxiliares.

Indicagdo da relagdo das
emissdes/supressoes a
terrenos que nao estao
incluidos nas extensdes totais
de terra

Forneca uma explicacao da representacao do solo, incluindo limites em direcao
ao mar e a terra, e como ela se relaciona as estimativas de emissdo/supressao
de ecossistemas adjacentes, por exemplo, vegetacao marinha ou outras terras
florestais ou agricolas. E importante compreender os impactos gerais de um
projeto de restauracao.

Procedimentos de controle de
qualidade e arquivamento

Documentar todos os procedimentos do sistema, por exemplo, em uma

série de procedimentos operacionais padrdo, ajuda a garantir a consisténcia
no desenvolvimento de estimativas a cada periodo de inventdrio. Essa
documentacao também ajuda na manutencao do conhecimento institucional.

As evidéncias da implementacao dos procedimentos, como listas de verificacao
de controle de qualidade, também auxiliam na transparéncia

dos relatérios e podem proporcionar maior confianga nas estimativas durante a
revisao técnica.

As Diretrizes do IPCC de 2006 (Volume 1, Capitulo 6, Anexo 6A) incluem listas de
verificacdo genéricas Uteis, que podem ser aplicadas no nivel da subcategoria.
Os projetos também podem desenvolver suas proéprias listas de verificacao
especificas para atender as suas necessidades.

Protocolos de estratificacao

Dados de atividades desagregados e fatores/parametros de emissao
utilizados por variaveis modificadoras importantes, por exemplo, elevagdo,
regime climatico (temperatura, precipitacdo), estado dos nutrientes, tipo de
ecossistema e atividade/sistema, conforme relevantes, e o nivel estimado de
emissao/supressao.

Uma descricao detalhada da estratificacdo aplicada a area do projeto e dos
dados de atividade e fatores de emissao associados ajudara na comunicacao
das decis6es tomadas para calcular emissdes e supressoes.

Uma descricdo clara da desagregacdo ajudara na transparéncia, que é
importante para inventdrios nacionais e REDD+ se for relevante.

Documentar as atividades relatadas conforme ocorrerem nos manguezais
(ou outras areas de mangue costeiras) pode ajudar os inventarios nacionais a
identificar e justificar a sele¢do dos fatores de emissado aplicados.

Explicacdo de
quaisquer lacunas nos dados

No caso de lacunas nos dados, é uma boa pratica relatar claramente em que
ponto o relatério apresenta resultados medidos ou monitorados e
em que ponto apresenta os resultados do modelo.

Lacunas em dados sdo comuns em estimativas Os projetos devem documentar
as técnicas de emenda aplicadas por completo, para preencher essas lacunas.
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6.3.2 Artigo 6

O que é o Artigo 6 e como ele afeta o meu projeto?

O Artigo 6.2 do Acordo de Paris estabelece a estrutura
para a comercializacdo internacional de GEE entre paises
ou grupos de paises, por meio de acordos bilaterais. Os
governos podem negociar carbono entre inventarios
nacionais, na forma de RMTIs (Resultados de Mitigacdo
Transferidos Internacionalmente). Como a maioria dos
créditos de carbono, cada RMTI equivale a 1 t CO,e deve
atender aos requisitos de adicionalidade.

O Artigo 6.4 trata da substitui¢cdo do programa de crédito
de carbono do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
por um mecanismo de desenvolvimento sustentavel
atualizado que facilite a comercializagdo de carbono

sob a supervisdo de um 6rgdo da ONU e de um registro
internacional. A homologac¢do da ONU pode representar
uma alternativa ao MVC para alguns projetos de carbono
de manguezais.

O Artigo 6.8 prop8e uma estrutura de abordagens nao
mercantis para que os paises cooperem e colaborem
voluntariamente para atingir as metas de CND sem a
comercializacdo de GEE. As atividades previstas no Artigo
6.8 podem incluir capacitagdo, tecnologia, auxilio ao
desenvolvimento ou outros mecanismos financeiros.
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As areas prioritarias incluem "Ac¢8es de mitigacdo para
lidar com as mudangas climaticas e contribuir para

o desenvolvimento sustentavel", que podem incluir
investimentos em soluc¢Bes baseadas na natureza.

No momento em que este artigo foi escrito, grande parte
da infraestrutura operacional do Artigo 6 ainda estava
em desenvolvimento, com regras e orientac¢des claras
sobre como os projetos de carbono azul podem ter apoio
em escala local ou nacional em diferentes paises em que
ainda ndo estdo disponiveis. No entanto, ao elaborar
projetos de restauracdo de manguezais que incluem
metas mensuraveis de mitigacdo climatica, é importante
observar as oportunidades emergentes geradas pelas
atividades previstas no Artigo 6.

Projetos de carbono de manguezais com investidores
internacionais que pretendam utilizar RSEs gerados

pelo projeto para compensar as emissdes em outro pais
devem avaliar os impactos das regras de comercializacao
de GEE do Artigo 6 durante o planejamento do projeto.

E fundamental verificar se o carbono azul est4 incluido
nos inventarios nacionais de GEE ou se esta sendo
contabilizado de outra forma em relacdao as metas da
CND e se algum ajuste correspondente sera necessario.

Coleta de dados de

campo de manguezais e
treinamento com drones
no Senegal como parte do
Projeto Mangrove Watch
Africa, © Lammert Hilarides,
Wetlands International

Carbono azul

© EcoPic, iStock

Ajustes correspondentes

O Artigo 6 do Acordo de Paris inclui requisitos para autoriza¢gdo governamental e aplicacdo de um ajuste
correspondente aos inventarios nacionais de gases de efeito estufa. O objetivo é garantir que ndo haja contagem em
duplicidade de créditos de carbono nos inventarios nacionais de GEE e nas metas de mitigacao climatica

do comprador.

Os ajustes correspondentes sao necessarios sempre que créditos de carbono de qualquer setor forem
transferidos internacionalmente para utilizacao:

¢ Rumo a uma CND

* Para fins internacionais de mitigacdo que ndo sejam a realizacao da CND (p. ex., para compensacoes
do setor)

* Para outros fins definidos pelo pais anfitrido.

Com um ajuste correspondente, o pais que produz os RSEs e os transfere ndo poderd mais contar essas reducoes

de emissdes de acordo com seus compromissos na CND e deve subtrai-las do seu inventario de GEE. Os ajustes
correspondentes sdo obrigatérios para a transferéncia de qualquer tipo de RMTI entre paises, mas é uma prerrogativa
nacional decidir se 0 mercado voluntario de carbono esta sujeito as regras do Artigo 6. Alguns compradores de
créditos de carbono atribuirdo um valor maior aos créditos que tenham um ajuste correspondente, pois isso eliminam
qualquer risco de exposicao a alegacdes de contagem em duplicidade. Qualquer que seja o cenario, deve haver
transparéncia na forma como o uso dos créditos de carbono é comunicado.
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6.4

Uma oportunidade de renda
de longo prazo

A geracdo de
renda a partir de créditos
de carbono ndo deve ser o
objetivo principal de qualquer
projeto, mas deve ser
considerada como qualquer
outro fluxo de financiamento -
um meio de alcancar objetivos
sociais ou ecoldgicos em
longo prazo.

Embora o carbono azul seja atualmente uma pequena
fatia do "bolo" do mercado de carbono, o financiamento
de carbono azul tem o potencial de aumentar o
investimento geral em solucdes e resiliéncia baseadas
na natureza costeira e oceanica.” Mobilizar o
financiamento dos setores publico e privado para

a protecao e restauragdo dos ecossistemas de

carbono azul é uma oportunidade significativa para
garantir financiamento para projetos de crédito de
carbono de alta qualidade que catalisem o alcance das
metas climaticas, protegendo as pessoas, respeitando e
contabilizando o conhecimento local e os direitos de posse e
garantindo os beneficios da biodiversidade.

Embora as vendas a crédito possam gerar uma renda adicional de
longo prazo para as operagdes do projeto, elas provavelmente terdo de ser
combinadas a outros fluxos de financiamento para o desenvolvimento inicial do projeto.

Muitas iniciativas de restaurac¢do fracassam porque o financiamento sustentado ndo é assegurado além das

fases iniciais do projeto ou porque os subsidios de financiamento de curto prazo estdo vinculados a atividades de
restauracao ineficazes, como o plantio em massa sem monitoramento de longo prazo. Essa é uma das razdes pelas
quais os mercados de carbono sdo tdo promissores para a conservagdo e restauracao de manguezais, uma vez que

a receita da venda de créditos de carbono depende de uma restauracdo bem-sucedida e esta vinculada a requisitos
de monitoramento de longo prazo. Para as comunidades costeiras, os projetos de carbono podem representar

fluxos de renda de longo prazo mais confiaveis do que outras fontes, como o ecoturismo. No caso do projeto Mikoko
Pamoja (veja o Estudo de Caso no final do Médulo 1 - Carbono Azul), a venda de créditos de carbono atingiu as metas
esperadas ha dez anos e a demanda por créditos é alta e deve aumentar.’*
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Existem dois tipos principais de mercados de crédito de carbono: o mercado voluntério de carbono (MVC)

e o mercado de conformidade.

Os mercados de conformidade sdo criados por
programas nacionais ou regionais administrados

por paises especificos ou acordos internacionais que
regulamentam as emissdes de GEE. Para promover a
conformidade aos requisitos regulamentares, as emissdes
geralmente podem ser negociadas na forma de créditos
ou outras licencas. Os mercados de conformidade
nacionais ou regionais geralmente tém regras rigidas
sobre o tipo de créditos que podem ser negociados, como
sdo produzidos e que programas de crédito de GEE ou
organizacbes equivalentes estao autorizados a emiti-los.
Projetos com o objetivo de produzir e vender créditos em
um mercado de conformidade devem assegurar que 0s
créditos atendam aos requisitos do mercado.

O mercado voluntario de carbono (MVC) inclui
mercados de carbono nacionais ou internacionais nos
quais os créditos de carbono podem ser adquiridos por
qualquer pessoa fisica ou juridica, seja para negociacao
futura ou para atingir suas proprias metas de zero
emissoes liquidas emissao ou de reducao de emissdes
fora dos regulamentos de conformidade. Ha um numero
crescente de programas de crédito de GEE que emitem
diferentes tipos de créditos, e pode ser um desafio, tanto
para os gerentes de projeto quanto para os compradores
de crédito, identificar os que sdo adequados a suas
necessidades.

A medida que o MVC cresce e evolui, hd uma necessidade
reconhecida de orientagdo clara sobre os programas

de crédito de GEE que aderem as melhores praticas e
tém uma base cientifica sdlida. A Alianca Internacional
de Reducdo e Compensacao de Carbono (ICROA) e 0
Conselho de Integridade para o Mercado Voluntario

de Carbono (ICVCM) sdo érgaos independentes que
avaliam programas e padrdes de crédito de GEE. Para
produzir créditos para negociacao internacional no MVC,
é preciso selecionar um programa de crédito de GEE
que seja certificado ou aprovado por uma ou ambas as
organizacoes.

Alguns paises também podem regulamentar as atividades
de MVC em seu territdrio, restringir a transferéncia
internacional de alguns tipos de crédito produzidos no
pais (Secdo 6.3.2) ou administrar suas préprias normas
nacionais de uso voluntario. Exemplos incluem o Codigo
de Carbono de Peatland no Reino Unido, o Programa
Voluntario de Reduc¢do de Emissbes na Tailandia e o
sistema da Australian Carbon Credit Unit (ACCU), que
inclui uma metodologia nacional para a producdo de
créditos de carbono de manguezais (BlueCam).'3¢

Van Oord em Quelimane,
Mocambique, © Dom

Macaco de cauda longa, Khlong
Tamru, © Elaine Mumford, IUCN/MFF

Wodehouse, Mangrove
Action Project
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Embora o mercado voluntario de carbono seja uma fonte potencial de fundos confiaveis, obter a homologacao - o
processo de medicdo e verificacdo dos RSEs com o objetivo de emitir créditos - geralmente requer pelo menos dois
anos de trabalho dispendioso. Uma vez estabelecido, seu projeto precisara dos recursos para comercializar, vender e
administrar os créditos gerados. Sao fun¢8es de especialistas que requerem conhecimentos e competéncias, muitas
vezes exigindo investimentos em capacitagao.

Projetos de restauracao de manguezais com financiamento privado que visam quantificar os RSEs para os
financiadores atingirem suas préprias metas de "zero emissdes liquidas" contornam a necessidade de homologacao
integral, pois ndo precisam vender créditos. No entanto, para que quaisquer RSEs alegados sejam confiaveis e para
evitar acusacdes de lavagem verde e riscos a reputacdo, projetos de carbono de manguezais financiados pelo setor
privado também devem aplicar uma metodologia aceita por um programa de crédito de GEE certificado pela ICROA
ou ICVCM ou, quando apropriado, pelos mercados de conformidade nacionais ou regionais. Quando o custo e a
capacidade limitam essa opgao, somente alegacGes de RSE altamente conservadoras devem ser feitas, com base
nos valores padrdo regionais ou do IPCC e aplicando um ajuste de risco/reserva semelhante aos utilizados pelos
programas de crédito de GEE. Os financiadores de projetos privados de carbono de manguezais também devem exigir
e estar preparados para pagar pela verificacdo de terceiros de suas compensac¢des alegadas; portanto, as se¢des a
seguir também se aplicam as bases e a concepcao de projetos privados de qualidade aceitavel.

Em nivel de projeto, para reduzir os possiveis riscos para as comunidades e o meio ambiente, decorrentes do
crescente interesse pelo créditos de carbono de manguezais, os Principios e Orienta¢des do Carbono Azul de Alta
Qualidade e as Padrdes Globais para SolucGes Baseadas na Natureza devem ser utilizados para orientar

o desenvolvimento de projetos e substanciar decisdes éticas de financiamento.

6.4.1 Principios e diretrizes do carbono azul de alta qualidade

Projetos de carbono que visam gerar beneficios para as pessoas e o clima podem ser desacreditados pela associacao
se os desenvolvedores dos projetos forem inadequados ou se houver indicios de lavagem verde. Em um esforco
para aprender com os projetos de carbono florestal em terra, a comunidade do carbono azul produziu os Principios
e Orientacdes do Carbono Azul de Alta Qualidade, que visam fornecer uma estrutura consistente e aceitavel que
define créditos de carbono azul de "alta qualidade" para desenvolvedores de projetos, investidores, fornecedores e
compradores de crédito, e pode compor a base de um processo de

auditoria bem substanciado.

Tubar®es lixa e vegetacdo marinha nas
aguas costeiras de Exuma Cays Land e
Sea Park, Bahamas, © Jeff Tonover

Os principios fundamentais sao:
* Protecao da natureza
* Capacitacdo de pessoas

* Empregue as melhores informacgdes, intervengdes
e praticas de contabilizacdo de carbono

* Operacao local e contextualmente

* Mobiliza¢do de capital de alta integridade.
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Esses principios e diretrizes abordam lacunas de conhecimento e expectativas incompativeis entre desenvolvedores

de projetos e investidores, estabelecendo um conjunto de consideragdes éticas de compra e financiamento para
compradores de crédito de carbono azul. Alinhar a concepcao do seu projeto aos pontos descritos nos principios dos
compradores de carbono azul pode ser uma garantia de que o projeto atenda as defini¢des de alta qualidade dos
compradores, aos requisitos de auditoria e facilite 0 acesso ao financiamento corporativo. Os financiadores que se
comprometem com uma abordagem baseada em principios de investimento em carbono azul devem ser considerados
a fonte preferencial para o financiamento de projetos.

6.4.2 Etapas para produzir créditos de carbono verificados

Esta secdo contém uma visdo geral do processo de verificacao de reducdo e supressao de emissdes (RSEs)
de projetos de restauracdo de manguezais e emissdo de créditos de carbono.

O que sdao normas e metodologias e quais sdo as diferencas entre elas?

Para produzir créditos de carbono, os projetos de restauracao de manguezais se cadastram em um programa aceito
de crédito de GEE. Cada programa de crédito de GEE tem um conjunto rigoroso de regras chamado de norma, que
rege a elegibilidade do projeto, as atividades aceitas e a concep¢ao do projeto. A medicdo e o registro dos RSEs
alcancados pelo projeto e de quaisquer emissdes causadas pelas atividades do projeto devem seguir as metodologias
técnicas estabelecidas. Uma auditoria terceirizada € utilizada para validar se o projeto aderiu aos requisitos das
normas e para verificar a quantidade de RSEs medidos segundo a metodologia selecionada. Depois que os RSEs
alegados sao verificados, o programa de crédito de GEE emite um numero correspondente de certificados negociaveis
- créditos - em nome do projeto. Os créditos emitidos sdo registrados em um protocolo acessivel ao publico,
administrado pelo programa de crédito de GEE.

Por exemplo, o Verra é um programa de crédito de GEE, o Verified Carbon Standard (VCS) é a norma regida pelo 6rgao,
e 0 VMO0033 é sua metodologia para medir fluxos de GEE em projetos de carbono azul.

De forma um tanto confusa, os programas de crédito de GEE costumam ser chamados coloquialmente de "normas",
com o termo sendo utilizado para se referir tanto a organizacao quanto a norma que ela administra.

A verificacdo terceirizada dos projetos de restauracdo de manguezais e dos RSEs que obtém sob uma norma/método
de carbono azul reconhecido garante que os projetos atendam as normas de qualidade aceitas para a comercializacao
de créditos de carbono em mercados de carbono voluntarios ou de conformidade. Um passo a passo simplificado

do processo de credenciamento de carbono esta descrito na pagina 176. Embora haja algumas diferencas entre
requisitos, metodologias e processos de verificacdo do programa de crédito de GEE, a maioria inclui as seguintes
etapas no processo de verificacao de terceiros.
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1. Pré-viabilidade - Investigacdo inicial do possivel local do projeto, confirmagdo de que ha uma rota para garantir
a posse da terra e os direitos de carbono (Médulo 1), identificacdo das partes interessadas e mapeamento
basico da area (Segao 2). Confirmacao do acesso da equipe do projeto a capacidade técnica suficiente para a
coleta e modelagem de dados de GEE e andlise dos programas e metodologias de crédito de GEE considerados
adequados.

© Srikanth Mannepuri/
Ocean Image Bank

2. Viabilidade - Todas as informac8es necessarias para determinar se o projeto é vidvel estdo reunidas em um
relatério que estabelece metas e objetivos, ecologia do local e estratégia de restauracao, detalhes das interacdes
iniciais com a comunidade e as partes interessadas, e dados de apoio (Secdo 3). E légico basear o relatério
de viabilidade do projeto na documentacao do primeiro estagio exigida pelo programa de crédito de GEE
selecionado, garantindo que os dados coletados estejam alinhados aos dados necessarios no préximo estagio
de desenvolvimento, embora nesse estagio os valores de carbono e outros pontos de dados financeiramente
proibitivos possam ser baseados em médias locais em vez de medic¢Oes especificas do local. A maioria dos
financiadores ou investidores exigira um estudo de viabilidade antes de concordar em financiar qualquer obra
adicional.

3. Minuta de documento descritivo do projeto (DDP) ou descri¢do da ideia do projeto (DIP) - Conforme o
programa de crédito de GEE selecionado, o desenvolvedor do projeto envia uma minuta de documento de
descricdo do projeto (DDP) ou da descri¢do da ideia do projeto (DIP), que inclui informacdes basicas do projeto
(p. ex., localizagao, area e data de inicio), aplicagdo da metodologia e estimativas dos RSEs que a atividade
do projeto pretende abranger e qualquer informagdo sobre o envolvimento das partes interessadas ou
salvaguardas ambientais.

4. Auditorias de validacao e verificagdo - A valida¢do é a auditoria terceirizada da concep¢ao do projeto em
relacdo as normas do programa de crédito de GEE e a metodologia aplicada. Normalmente, uma auditoria de
validacao consiste em uma revisdo da descri¢do do projeto e de quaisquer informacdes ou planilhas de calculo
complementares. O auditor também pode realizar uma visita a drea do projeto para confirmar as informacdes
incluidas na descri¢ao do projeto e conduzir entrevistas com as partes interessadas locais e quaisquer parceiros
do projeto. Durante todo esse processo, o auditor pode emitir constatacdes que o desenvolvedor do projeto
devera abordar antes de finalizar a auditoria. Normalmente, essas constatacdes se enquadram em uma das
seguintes categorias:

1. Solicitagdes de esclarecimento para informacgdes adicionais ou perguntas sobre as informacgdes
incluidas na descricdo do projeto

2. Solicitagdes de agdes corretivas para atualizagdes que devem ser feitas no projeto ou na documentacao do
projeto, para cumprir as normas do programa de GEE

3. Encaminhe solicita¢8es de a¢des para altera¢des de projeto que devam ser implementadas antes da préxima
auditoria (p. ex., antes da préoxima auditoria de verificagdo).

Alguns programas de crédito de GEE ndo incluem uma etapa de validagdo separada e o processo aqui descrito e a
auditoria de validacdo sdo realizados durante a primeira auditoria de verificacdo (veja o item 5 abaixo).

175 —— ~ 176


https://www.globalmangrovewatch.org

(/ Definigdo de metas e _ . Envolvimento e Monitoramento e
O s P Concepgao do projeto N ~ L Carbono Azul
avaliagdo de viabilidade implementacédo avaliacdo

. Registro do projeto - Depois de concluir com éxito a auditoria de validacdo, os projetos podem ser registrados
no programa. Observe que a maioria dos programas de crédito de GEE conduzird uma revisdo separada da
documentacao do projeto e da auditoria antes de registrar oficialmente um projeto. A validacao, verificagdo e
registro de projetos incorrem com um custo separado para cada etapa do processo.

. Implementagdo e monitoramento de atividades - Os desenvolvedores do projeto implementam atividades
e monitoram o projeto durante sua vida util. Periodicamente, o desenvolvedor do projeto preencherd um
relatério de monitoramento (ou documento equivalente) para relatar as medidas relativas a beneficios do
projeto e quantificar os RSEs realizados durante o periodo especificado. O Capitulo 5 traz uma visdo geral do
monitoramento do projeto.

. Auditoria de verificagdo - A verificacao é a auditoria terceirizada dos RSEs de um projeto, detalhada em um
relatério de monitoramento (ou documento equivalente). Assim como na auditoria de valida¢do, normalmente
um auditor terceirizado realiza primeiro uma revisao documental do relatério de monitoramento e de toda a
documentacao de apoio (p. ex., planilhas de dados e calculos). O auditor terceirizado também fara uma visita ao
local para confirmar a implementac¢ao das atividades e as medices do projeto, e conduzira entrevistas com os
participantes do projeto. Eles podem divulgar constatacdes que o desenvolvedor do projeto devera solucionar
antes que a verificacao possa ser finalizada. Os fundos para cobrir o custo da verificacdo devem ser alocados
durante o planejamento do projeto.

. Emissao de créditos de carbono - Uma vez concluida a auditoria de verificacdo, os projetos podem emitir

os RSEs verificados como créditos de carbono. A maioria dos programas de relatérios de GEE conduzird uma
revisdo separada da documentacgao do projeto e da auditoria antes de emitir os créditos. Cada projeto de crédito
também passa por uma avaliacdo de risco e uma porcentagem dos RSEs ndo é emitida como créditos, mas sim
mantida em uma reserva para compensar quaisquer diferencas entre a redugao e a supressdo das emissdes
previstas e reais, bem como quaisquer danos a area do projeto, por exemplo, furaces ou cortes ilegais.

. Verificacao periodica e emissao de créditos - Os projetos de carbono sdo necessarios para monitorar e

relatar o sucesso da implementacdo, os danos ao local ou emisses imprevistas, ajustes nas linhas de base e
modelos de carbono e RSEs obtidos durante toda a vida util do projeto. Para que os créditos continuem sendo
emitidos, os projetos estdo sujeitos a auditorias de verificacdo por terceiros recorrentes em determinados
periodos, normalmente a cada trés ou cinco anos. Os créditos também sao emitidos periodicamente, e o volume
emitido é ajustado na mesma proporc¢ao, enquanto qualquer falha no cumprimento das regras do padrao de
credenciamento pode resultar na ndo emissdo de créditos e na revisao do projeto pelo programa de crédito de
GEE. O ano em que os créditos sdo emitidos é comumente chamado de safra de crédito.
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6.4.3 Escolha uma norma e uma metodologia

Se um projeto de restauragdo for adequado como
projeto de carbono, a préxima etapa é alinhar as
atividades do projeto a uma norma e a uma metodologia
especifica de carbono.’®

Cada programa de crédito de GEE administra suas
proprias normas e geralmente adota uma ou duas
metodologias para avaliar estoques de carbono e
monitorar os RSEs. As metodologias podem abranger
critérios de monitoramento para varios tipos de
intervencdo - por exemplo, desmatamento evitado,
melhor gestdo florestal ou restauragdo de ecossistemas
- ou varias metodologias adotadas podem ser utilizadas
para relatar cada atividade de acordo com os requisitos
das normas.

A maioria dos programas de crédito de GEE so aceitara

0 uso de metodologias que eles mesmos publicam

e atualizem, ou por meio de consultorias cientificas
especializadas. Alguns podem aceitar o uso de
metodologias desenvolvidas por outros érgaos
académicos ou internacionais. Por exemplo, a norma
Verified Carbon Standard (VCS), administrada pela Verra,

exige que os RSEs sejam quantificados usando suas
préoprias metodologias publicadas, VM0007 e VM0033,
enquanto a Fundac¢ao Plan Vivo atualmente permite que
projetos de manguezais adotem a Metodologia AR-
AMO0014, publicada pelo programa Clean Development
Mechanism (CDM) da CQNUMC. No momento em que
este artigo foi redigido, a Plan Vivo também estava pronta
para publicar uma metodologia dedicada de crédito de
carbono para manguezais e manter projetos de teste
ativos para uma metodologia inovadora de crédito de

biodiversidade.

Dos 19 projetos de carbono de manguezais publicamente
visiveis desenvolvidos ou em desenvolvimento no inicio
de 2022, a maioria (14) adotou a norma Verra VCS,
enquanto a VMO0007 (Estrutura de Metodologia REDD+)

e a AR-AM0014 (reflorestamento e reflorestamento

de habitats de manguezais degradados) foram as
metodologias mais utilizadas. Alguns projetos utilizaram
uma combinacdo de atividades de restauracdo e
conservagao.
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Manguezais de agua azul na llha de Mansuar.
Afalta de agdo das ondas combinada a agua
limpa permite que os corais crescam muito nas
proximidades da superficie nesse ambiente Unico,
© Conservation International
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No momento em que este artigo foi redigido, a
expectativa era de que a Verra revisasse suas
metodologias VM0007 e VM0033 e consolidasse os
requisitos para projetos de carbono azul em uma
Unica metodologia aceita, a VM0033.

Além de medir e relatar os RSEs, existem normas

que incluem requisitos de relatérios dos impactos
socioeconémicos dos projetos de carbono dos
manguezais e sao utilizados para monitorar os efeitos na
biodiversidade. Por exemplo, a Verra administra a norma
relativa ao Clima, a Comunidade e a Biodiversidade
(CCB).

Essa norma fornece uma estrutura para relatar beneficios
verificaveis, como criacdo de empregos, acesso a
servigcos de saude ou protecao de espécies ameacadas
de extinc¢do, e pode se aplicar a projetos de restauracao
de manguezais, independente ou adicionalmente

a certificacdo VCS."> A Verra também administra a
norma de impacto sustentavel do desenvolvimento
Sustainable Development Verified Impact Standard
(SD ViSTA), enquanto a Gold Standard desenvolveu

a norma Gold Standard for Global Goals (GS4GG).
Tanto a SD VistA quanto a GS4GG emitem créditos
negociaveis que representam contribui¢cdes de projetos
para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

das Nacbes Unidas, e ambas podem se aplicar como
certificacBGes independentes ou adicionais para projetos
de restaura¢do de manguezais.

O norma Plan Vivo incorpora relatérios obrigatérios
sobre impactos na comunidade e na biodiversidade
e também aplica requisitos rigidos de inclusao,
transparéncia e compartilhamento equitativo de

beneficios, com um minimo definido de 60% da renda
proveniente de créditos de carbono a serem atribuidos a
programas comunitarios.

E importante observar que, se os projetos de carbono
de manguezais quantificarem toda a gama de beneficios
oferecidos (p. ex., biodiversidade, abastecimento de
alimentos e beneficios de qualidade da agua) e forem
certificados em esquemas holisticos, como a Norma da
CCB ou a Norma Plan Vivo, isso podera gerar um agio

Carbono azul

que atraia possiveis investidores a projetos de carbono
do setor publico e privado, bem como compradores de
créditos de carbono.

Isso pode significar que mesmo projetos de escala
relativamente pequena podem ser economicamente
vidveis.'®Ha uma variacao significativa no preco entre
os diferentes tipos e padrdes de projetos. A Plan Vivo,
por exemplo, teve a menor participagdo em volume no
mercado voluntario em 2021 (0,7 milhdo de créditos
emitidos em comparacao a 125,6 milhdes da Verra), mas
gerou o maior preco de compra em média, USD 11,58
por crédito em comparagdo a USD 4,17 da Verra. As
vendas recentes de créditos de carbono azul Verra com
certificacdo CCB adicional atrairam um prego muito mais
alto de USD 18-29 por VCU. E comparével ao valor recente
dos créditos de carbono azul da Plan Vivo, que foram
vendidos por cerca de US$ 25,00 em média em 2022-23.

As normas e metodologias do mercado voluntario
relevantes para projetos de restauragdo e conservacao
de manguezais estdo resumidas no Apéndice F e

no Apéndice G, e o Apéndice H resume exemplos de
projetos de carbono de

As decisdes sobre a metodologia mais adequada

para um projeto dependem de varios fatores, que
incluem a localizagdo, leis nacionais, escala do projeto,
preferéncias culturais, capacidade humana, financas e
outros.125,138 Para aqueles que pretendem usar os
métodos VCS, a Figura 26 ilustra uma arvore de decisao
para auxiliar na sele¢do da metodologia VCS mais
adequada.

Pescadoras de caranguejos
em manguezais, © Blue
Ventures
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Figura 26

Habitat

Manguezais

Ameacas

Extragdo A Desmatamento
Autorizagao Desmatamento A
legalmente ilegal de florestas

oy legalmente ilicito de -
proibida causando =8 para atividade
sancionada para o florestas para P
a perda de pecudria de

desenvolvimento desenvolvimento L
floresta ERINETS

Extracao ilegal Extracdo ilegal Coleta de Os manguezais ja
de madeira de carvao lenha foram perdidos

Atividades do projeto
\ 4

Sem o projeto, a floresta esta A area a ser reflorestada/
perdida, ndo sé degradada ﬂ plantada é um ecossistema
v nativo independente
1 O projeto esté
nos EUA

Qualquer degradagéo se deve
apenas a coleta de lenha ou
produgdo de carvao vegetal

N&o é um projeto
VCS valido

Metodologia aplicavel

\ 4 \ 4

VMO0007* Metodologia VCS VMO0024 VMO0033
néo aplicavel

Figura 26. Escolha de metodologia correta para diretentes tipos de projetos, segundo a norma VCS da Verra.
Leah Glass, Sylvestrum Associates.
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Exploracdo dos manguezais
em Demak, Java Central,
iniciativa da Building with
Nature Indonesia,

© Wetlands International
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6.4.4 Desenvolvendo documentos de concep¢ao de projetos/notas
sobre ideias de projetos para projetos de carbono

Uma vez selecionada a categoria do projeto de carbono e a norma/metodologia mais indicadas, a proxima etapa é
avaliar a viabilidade, com base nos procedimentos de registro, adicionalidade e, em alguns casos, compartilhamento
de beneficios e governanca descritos pela norma e pelos dados necessarios para elaborar os documentos de
concepgao do projeto (DDP). Na maioria dos casos, o modelo DDP (ou DIP) pode ser utilizado como uma estrutura
para avaliar a viabilidade.

Alguns requisitos comuns desses documentos:
e Comprovacao de adicionalidade
* Abordagem aos requisitos de permanéncia e vazamentos

* Estimar o volume de créditos de carbono derivados do projeto e, ao mesmo tempo, garantir que um reservatoério
adequado (ou uma reserva) de créditos seja mantido para mitigar os riscos.

Esses requisitos sao comuns a todos os projetos de carbono baseados na natureza e estao brevemente descritos na
Tabela 7 com exemplos especificos de sua aplicabilidade a projetos de restauracdo de manguezais.
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Tabela 7. Esbocos dos critérios de avaliacdo necessdrios para projetos de carbono em manguezais. Tabela 7. Continuacdo...

Critérios

Cenario basico
(ou cendrio sem
projeto)

Esboco

O cenario basico é uma projecdo do que ocorreria na auséncia da atividade do projeto de
restauracao. Para projetos de restauracdo de manguezais, o cendrio basico geralmente é

definido como a continuacao do uso do solo existente (p. ex., agricultura ou terras degradadas).

A metodologia especifica utilizada em um projeto estabelecera os procedimentos para que os
projetos determinem e justifiquem o cenario de base escolhido. As emissdes basicas sdo as
emissOes de GEE e as mudancas no estoque de carbono esperadas nesse cenario.

Cenario do
projeto

O cenario do projeto é uma descricdo do que ocorre quando as atividades do projeto sdo
implementadas. No caso dos manguezais, as emissdes do projeto incluem todas as emissdes
de GEE (p. ex., emiss@es de CH, e N,O de solos Umidos restaurados) e mudancas no estoque
de carbono (p. ex., na biomassa acima do nivel do solo, na biomassa subterrénea e no
carbono organico do solo) que ocorram no cenario do projeto. As metodologias estabelecem
procedimentos para estimar e monitorar as emissdes de GEE e as mudancas no estoque de
carbono alcancadas pelo projeto.

Adicionalidade

No caso dos projetos de carbono, as interven¢8es gerenciais que desenvolvem créditos de
carbono certificaveis devem passar por um teste de "adicionalidade" para determinar se
uma redugdo ou supressdo de emissdes teria ocorrido na auséncia da intervencao'#®141,
portanto, ndo é uma continuacdo do "business as usual". Por exemplo, em um cenario de

Critérios

Permanéncia

Esboco

A permanéncia em projetos de carbono refere-se a necessidade de que o carbono sequestrado
ou as emissdes de GEE evitadas em um projeto de carbono sejam alcancadas em carater
permanente, o que geralmente se define como um periodo minimo de éxito de 100 anos. Os
créditos de carbono geralmente sdo emitidos nos primeiros 20 a 30 anos do projeto, mas 0s
critérios de permanéncia se aplicam por muito tempo apds esse periodo de crédito. Devido
aos critérios de permanéncia, os projetos sdo intergeracionais, exigindo aten¢do especial

aos sistemas de posse da terra, planejamento de meios de subsisténcia de longo prazo e
consideragdo dos impactos das mudangas climaticas no projeto, incluindo a elevacao do nivel
do mar (consulte a Secdo 2.3.2 e o Quadro 5 abaixo). Os créditos de carbono da maioria dos
tipos de projetos de soluc8es climaticas naturais correm o risco de ndo permanéncia (ou
"reversdo"), visto que o carbono armazenado nos ecossistemas pode ser liberado devido a
acBes humanas (p. ex., gestao inadequada ou colheita excessiva) e eventos naturais (p. ex.,
inundac¢des ou tempestades). Todos os programas de crédito de GEE tém mecanismos para
garantir a permanéncia dos créditos de carbono emitidos por projetos. Muitos exigem que o0s
projetos reservem uma porcentagem dos créditos de carbono confirmados em uma conta de
risco reserva, que pode ser utilizada para compensar quaisquer perdas de estoque de carbono
que possam ocorrer no futuro.
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. ) s - - Vazamentos O vazamento se refere a qualquer aumento nas emissdes de GEE fora da area do projeto que
desmgtamento evitado, é necessario um.fator e.speNC|f|co de, desmatamento (p. ex., extracdo de possa ser atribuido & implementaco do projeto (p. ex., por meio de uma mudanca na local das
quelra) qu? SIS SST MIMEEILID (PR VT SmSses cont.lnuas. No ;aso e reflorestamento, atividades de desmatamento ou degradacao para fora dos limites do projeto), resultando em
as Intervencoes devem aumeNntar 8 E[RUIE €15 G0, [per MEle ¢fe cresumgnto S OGS zero mudanca liquida nas emissdes globais, uma vez que continuam ocorrendo. Embora os
AIE LI ocorrgna. >e nap euEr qualquer eftel de.p?rdg aser eV|tado.e zf\s.ﬂorestas projetos de restauracao de manguezais tenham baixo risco de vazamento, e ainda pode ocorrer
perrr,1anecerem prat|ca.mentt.e |nt:31ctas (Qu >€la, p°9cas ev~|denC|as d? Bl h|stor|c§ (,m devido a mudanca de atividades para novas areas (p. ex., agricultura ou extra¢do de lenha)
cor.wt.lnua.de ma’nguezals et & el ezl os. prOJetos Nao atend’e.rlam a. €sse requmto. A ou a atividades como mudancas na hidrologia que afetam negativamente areas que estao
admpnahdade € comumente FlemonstraQa ut|.I|zandc?-se L) EMENIES B2 myesnmento o~u uma hidrologicamente ligadas (p. ex., florestas terrestres). Para reduzir os riscos de vazamento,
ba!rrelra, para mo.strar que ST [P fmancelras.ou ogtras PEITE) & I MENEIEED CEs alguns projetos (p. ex., Mikoko Pamoja) incluiram o plantio de espécies arboreas terrestres
AiEEEEs oo 'pI’OJetO. = refglstrados"n.o Verra.e. qt:e S como fonte alternativa de madeira para combustdo. As metodologias para restauragdo de
as metodologas VMO007 e/ou' YMOOEB pofjem ?dotar um metodo ee I|st§ positiva’, em que manguezais incluem procedimentos especificos para projetos de medicdo ou estimativa de
proietos que' implementam atividades na I|§t§ sao.automat|cam.ente coqs!deracjos a.d|C|ona|s quaisquer emissdes causadas por vazamentos.

e ndo se obrigam a comprovar qualquer adicionalidade extra. Listas positivas sao criadas para

regides com base na adesao potencial (penetracdo da atividade), no financiamento disponivel e Estimativa Em alto nivel, os RSEs alcancados por projetos de restaura¢cdo de manguezais sao calculados

nos fluxos de renda’" (Mais detalhes em https://verra.org/wp-content/uploads/2018/03/VCS- dos créditos como a diferenca nas emissdes de GEE e nos estoques de carbono nos cenarios de base

Guidance-Standardized-Methods-v3.3_0.pdf) de carbono e do projeto, subtraindo-se quaisquer emissdes provenientes de vazamentos. Quando os
gerados pelo projetos sao registrados, os gerentes de projeto estimam a quantidade de RSEs prevista. Cada
projeto metodologia contém instruc®es sobre como estimar os RSEs esperados pelo projeto com o

tempo, com base nos melhores dados cientificos disponiveis (Apéndice F). As altera¢des nos
estoques de carbono e nas emissGes de GEE sdo projetadas ao longo da vida util do projeto.

As projec¢des de RSEs alcancados por um projeto de restauracdo de manguezais podem ser
utilizadas para estimar o valor do projeto, assumindo um preco para os créditos de carbono.
As projecdes podem ser utilizadas para avaliar a viabilidade financeira e econémica do projeto
aplicando-se abordagens como analises de custo-beneficio. Esse tipo de abordagem pode
ajudar no processo decisério. Por exemplo, o valor do carbono sequestrado durante a vida Util
de um projeto, bem como o valor de outros beneficios, foram utilizados em uma analise de
custo-beneficio para comparar os beneficios da aquicultura e de projetos de restauragdo de
manguezais nas Filipinas.'#
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Quadro 7: Riscos climaticos para projetos de carbono azul -
conhecimento dos riscos climaticos

A mudanca climatica representa um risco para projetos de carbono azul, mas o nivel de risco depende de uma
ampla gama de fatores. A Se¢do 2.3.2 contém diretrizes sobre como fazer uma avaliagdo de vulnerabilidade de
uma area de restauracao e alguns dos fatores a serem considerados ao definir agdes de gestdo para reduzir a

sensibilidade de um projeto as ameagas climaticas.

Para projetos de restauracao de carbono azul, o risco de emissdes de CO, esta relacionado a distdrbios no
projeto que provavelmente causarao a remineralizacao do carbono organico, consulte (Figura 27, Lovelock et
al., 2017)."#3 Os disturbios podem ser causados por tempestades que causam perda de biomassa acima do solo
ou erosao nas linhas costeiras, que liberariam carbono armazenado (na biomassa e no solo), de forma que seria
decomposto na superficie do solo ou nas aguas costeiras e lancado na atmosfera.

As matrizes de risco sao uma forma Util de conceituar os niveis de risco. Em locais com baixos estoques de
carbono, a maioria dos disturbios, incluindo os causados pelas mudangas climaticas, provavelmente apresentam
baixo risco de emissdo de CO,, enquanto em locais com altos estoques de carbono, o risco de emissao de CO,
com distlrbios sdo muito maiores.

Os disturbios variam conforme o potencial de causar mineralizacdo do carbono armazenado. Por exemplo,
o desmatamento de coberturas para extracao de lenha pode ter um baixo potencial de emissdes de CO,,
mas disturbios com alto potencial de emissdes incluiriam a escava¢do de solos para construcdo de acudes.
Os disturbios causados pelas mudancas climaticas podem incluir aumentos na inundagao com a elevagao do
nivel do mar®, que resultam em declinios na biomassa acima do nivel do solo (que podem ocorrer ao longo
de décadas em uma area estuarina intertidal elevada), enquanto distdrbios climaticos com alto potencial

de emissdes incluiriam tempestades intensas que causam erosao nas linhas costeiras (liberando carbono
armazenado no solo) ou inundagdes ou secas prolongadas que resultam na mortalidade da biomassa acima
do nivel do solo.

Pescador de manguezais
em Nevis, Caribe Oriental,
© Mark Spalding
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Carbono azul

Figura 27
Estoque de carbono no solo
Estoque C_, Estoque de Estoque Estoque de Alto estoque
baixo C, de baixo a moderado C,; moderado de C,,
(<50 mg ha ") moderado de COrg aalto (>500 mg ha ")
(50-100 mg ha') | (100-250 mg ha " | (250-500 mg ha )
Descricoes Pontuacdes 1 2 3 4 5

do potencial de relativas
remineralizacao

Baixo 1 1 (Baixo) 2 (Baixo) 3 (Baixo) 4 (Baixo) 5 (Moderado)

Moderado 2 2 (Baixo) 4 (Baixo) 6 (Moderado) 8 (Moderado) 10 (Mod-alto)

Moderado-alto 3 3 (Baixo) 6 (Moderado) 9 (Moderado) 12 (Mod-alto)

Alto 4 4 (Baixo) 8 (Moderado) 12 (Mod-alto) 20 (Muito alto)

Muito alto 5 5 (Moderado) 10 (Mod-alto) 20 (Muito alto) 250 (Muito alto)

Observagdes: t=toneladas métricas. O aumento relativo das emissées de CO? varia de baixo (azul, pontos 1-4); moderado (verde,
5-9); moderadamente alto (amarelo, 10-12); alto (laranja, 15-16); até muito alto (vermelho, 20-25). As pontuagdes finais (de 1,

baixa probabilidade a 25, probabilidade muito alta) foram obtidas multiplicando as pontuagdes relacionadas a probabilidade de
remineralizacdo e a magnitude dos estoques de carbono organico.

Figura 27. Matriz de risco de emissbes de CO, com tamanho varidvel do estoque de carbono orgénico no solo e taxa relativa
de remineralizagéo de carbono orgdnico. Reproduzido com base em Lovelock et al 2017.4

6.4.5 Viabilidade do projeto para créditos de carbono azul

Como saber se posso fazer isso e se faz sentido para o meu projeto?

Ha varias etapas para determinar se um projeto é vidvel para crédito de carbono. Todos os critérios de viabilidade
para projetos de restaura¢ao de manguezais descritos nas Se¢des 2.2 e 3.2 se aplicam, mas a quantificagdo e a
comercializagdo de RSEs introduzem complexidades juridicas, técnicas, sociais e financeiras adicionais a serem
consideradas.

Embora, na pratica, as etapas técnicas, sociais e financeiras possam ser concluidas simultaneamente, a avalia¢do das
condi¢Bes legais e politicas relacionadas a comercializagdo de crédito de carbono deve sempre ser realizada primeiro.

Viabilidade politica e juridica

A demanda por créditos de carbono azul aumentou rapidamente nos Ultimos dois anos,'*incentivando mais ONGs

e aspirantes a gerentes de projeto a explorarem o potencial de produzir e vender créditos de carbono em diferentes
regides. Nao é incomum descobrir que a politica em seu pais de atuacdo ainda ndo foi atualizada ou expandida para
acomodar totalmente a operacao legal de creditar projetos em ecossistemas marinhos costeiros 126141144 Atualmente,
muitos paises estdo definindo regras para a comercializagcdo nacional e internacional de carbono, e é fundamental
acompanhar esse processo de perto para garantir a conformidade a legislacao futura.
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Verificar os registros dos programas de crédito de GEE
para confirmar se os créditos baseados na natureza sao
produzidos e estdo disponiveis para compra no pais
anfitrido é o primeiro passo logico para determinar se

jé existe um caminho possivel para a operacdo legal
estabelecida. Se ndo houver uma base politica clara

que possa ser explorada para comercializacdo de
créditos de carbono nacional ou internacionalmente,
tenha cuidado, esteja preparado para interagir com os
orgaos do governo relevantes para esclarecer a situagao
e orcar um custo conforme os prazos adequado nos
planos do projeto. No momento em que este artigo foi
redigido, o cenario politico nacional para carbono azul e a
comercializacao de carbono em geral estava progredindo
rapidamente.

E importante determinar se o pais anfitrido define
manguezais como ecossistemas terrestres (florestais),
marinhos ou de mangue, se eles forem incluidos em
acoes direcionadas as categorias MUSS ou ASOUT na CND
do pais e, principalmente, se os estoques de carbono dos
manguezais e os fatores de emissao estdo contemplados
nos inventarios nacionais de GEE. A necessidade de haver
ajustes correspondentes para corrigir casos de contagem
em duplicidade de RSEs negociados como créditos no
mercado voluntdrio de carbono fica a critério de cada pais
(consulte a Secdo 6.2.1).

O intuito de produzir créditos para o mercado voluntario
de carbono representa uma complexidade adicional as
leis de navegacdo que determinam a posse da terra e os
direitos de uso ou gestdo do solo. Além de estabelecer o
direito de realizar atividades de restauracdo (Sec¢des 2.2.1
e 3.2.2), também sera necessario estabelecer o direito
de apresentar os RSEs resultantes do projeto de carbono
como um ativo negociavel. E o que geralmente se
conhece como estabelecimento de "direitos de carbono".
Nao se deve presumir que assegurar os direitos de
propriedade ou a gestdao da terra na area de restauragao
de manguezais inclua direitos de carbono por padrao.
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Em alguns paises, para assegurar a posse da terra,
grupos de gestao de recursos comunitarios legalmente
reconhecidos, como organizagdes de pesca ou silvicultura,
podem oferecer um percurso vidvel para garantir os
direitos de carbono como recurso comunitario, o que
também pode ser uma forma de apoiar a integracao

da lideranca comunitaria e da governanca inclusiva nas
estruturas de gestdo de projetos.?

Viabilidade ecolégica

Todos os projetos de carbono baseados na natureza
medem as emissdes em relacao a um cenario "basico",
que é um cenario presumido de "business as usual" (BAU)
que ocorreria na auséncia do projeto. Em um projeto de
REDD+, por exemplo, o cenario BAU envolve emissdes
resultantes da perda ou degradacao continua da floresta
e o beneficio de carbono resulta da prevenc¢do de
emissdes (ou seja, da interrupgao da perda e degradacao,
por exemplo, pelo cancelamento de direitos madeireiros)
e da restauracdo. Em um projeto de reflorestamento

de manguezais desenvolvido em lagoas de aquicultura
abandonadas, os beneficios de carbono resultam do
sequestro de carbono na vegetacao e nos solos e da
reducdo das emissdes em comparacao ao BAU.125139

O processo de avaliagdo do volume de créditos de carbono
obtido com a restauragdo pode ser resumido como:

1. Determinagdo de um cenario BAU realista para
avaliar as emissdes continuas (p. ex., lagoas de
aquicultura abandonadas que lancam CO; na
atmosfera).

2. Estime a quantidade de emissGes de GEE que
0 projeto evita, reduz e sequestra (Secdo 6.5),
bem como qualquer volume de GEE emitido pelas
atividades do projeto (p. ex., combustivel utilizado
no transporte). As diretrizes para estimar os RSEs
de projetos de restauracdo de manguezais podem
ser encontradas no Manual do Carbono Azul.'** O
modelo australiano de contabilizacdo de carbono
azul, lancado recentemente (BlueCam) contém uma
planilha de facil utilizagdo para calcular o volume
de GEE que um projeto reduz e emite, em uma
variedade de dreas de mangue costeiras australianas
e em diversas zonas climaticas

© Srikanth Mannepuiri,
Ocean Image Bank

3. Implementacdo das atividades do projeto
(p. ex., restauracao de manguezais) seguidas de
monitoramento, relatdrios, incluindo verificacao
independente da reducgao de carbono (consulte a
Secdo 6.4.2) a medida que o projeto avanca.'®

Para projetos de carbono azul, ha duas categorias
principais por meio das quais a reducao e supressao de
emissoes de GEE (RSEs) podem ser alcangadas:

* Emissdes evitadas ou reduzidas por meio da
conservacgao do ecossistema. Os exemplos incluem:

* Protecao de uma area de manguezais contra
a conversao para a aquicultura

* Prevencao da extra¢do ilegal de madeira

* Melhorar a gestdao dos manguezais para reduzir a
pratica de desmatamento da vegetacao

* Restauragao da hidrologia para reduzir as
emissoes de CO, do solo (a Worldview
International Foundation gerencia
varios projetos de carbono azul em manguezais,
certificados pela VCS em Mianmar).

Essas atividades protegem contra a degradacao e

as emissdes causadas pela supressao da vegetacao ou
pela perda e/ou oxidagdo do carbono no solo em areas
de mangue.'#

Carbono azul

* Sequestro de carbono por meio da restauragao do
ecossistema. Os exemplos incluem:

* Rompimento das paredes de tanques de
aquicultura abandonados ou degradados para
restaurar o fluxo das marés, em combinagao
com a regeneracao assistida utilizando espécies
adequadas as condigdes do local

* Limpeza de canais bloqueados por sedimentos
depois de tempestades, permitindo que os
manguezais se recuperem naturalmente

* Instalacdo de galerias ou pontes sob estradas
que dividem os manguezais, restaurando a
hidrologia e permitindo a regeneracgao natural ou
assistida

* Reducdo das condicdes hipersalinas do solo,
restabelecendo a admissao de agua doce na terra
e melhorando a drenagem em dire¢do ao mar,
permitindo a regeneragao natural ou assistida.

Essas atividades restauram a vegetacao dos manguezais,
que rapidamente comecam a capturar e armazenar
carbono na biomassa e no solo. Em alguns casos, projetos
gque aumentam o sequestro também podem causar
reduc¢do das emissOes de GEE, pois a restauracao de
manguezais pode reduzir as emissdes de metano e éxido
nitroso associadas a conversao para usos alternativos,
por exemplo, restabelecer as condic¢8es salinas pode
reduzir as emissOes de CH,.'#°
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O que é adicionalidade e como saber se meu
projeto se qualifica como adicional?

Além dos critérios de viabilidade ecolégica para projetos de
restauracao de manguezais descritos nas Secdes 2.2.4 e 3.4,
projetos de carbono baseados na natureza também devem
demonstrar adicionalidade. Para que as atividades do
projeto se qualifiquem como adicionais, os projetos devem
comprovar que os resultados de mitigacao alegados ndo
teriam ocorrido na auséncia de sua intervenc¢do e que sua
intervencao dependia da receita de crédito.' As atividades
do projeto devem ter um efeito mensuravel e verificavel

(p. ex., reducdo das emissdes de GEE) em comparagao ao
business as usual. Os processos para provar a adicionalidade
variam conforme o programa de crédito de GEE, e é essencial
realizar avalia¢des de adicionalidade de acordo com a

norma selecionada.’®

Viabilidade social

Além dos processos de viabilidade social e envolvimento apresentados nos

Capitulos 2, 3 e 4 ao considerar a viabilidade de projetos de carbono, sera preciso considerar o aumento dos riscos
sociais associados a gera¢do potencial de renda e como mitiga-los por meio do envolvimento efetivo da comunidade e
da gestdo inclusiva.

Por exemplo, ha um risco de que os beneficios de um projeto, como a receita da venda de créditos, ndo atendam as
necessidades ou expectativas da comunidade, causando ressentimento ou a retomada de atividades que degradam

a area do projeto. Quando a receita é gerada com éxito, ha riscos relacionados a distribuicdo dos beneficios do
projeto, incluindo a renda desproporcional alocada a investidores ou operadores de projetos comerciais (ou seja,

o financiamento ndo termina nas comunidades), alegacdes de exclusao de alguns membros da comunidade de
esquemas de compartilhamento de beneficios e falha em oferecer apoio suficiente as partes interessadas que tiveram
de modificar seu comportamento ou tiveram seu acesso aos recursos dos manguezais reduzido ou perdido como
resultado da implementacao do projeto. A avaliacdo da viabilidade social e a concepcdo do projeto devem considerar
a capacidade do projeto de oferecer os beneficios esperados e administrar uma partilha justa e equitativa dos
beneficios.

Outros desservigos sociais dos projetos de carbono em manguezais incluem o desenvolvimento de projetos ou
acordos de gestdo de terras em que, para acessar a renda do crédito de carbono, a populacdo local cede a gestdo
de suas terras a entidades externas. Nos projetos de carbono de manguezais que priorizam o retorno sobre o
investimento, os desservi¢os se manifestaram em alguns locais na forma de plantagdes de monoculturas de rapido
crescimento (normalmente Rhizophora spp.) ou espécies de mangue ndo nativas que acumulam carbono mais
rapidamente, mas ndo fornecem o conjunto completo de servicos ecossistémicos as comunidades locais.

Alguns desses riscos e possiveis desvantagens podem ser evitados com um forte envolvimento da comunidade no
planejamento do projeto, incluindo a integracao do conhecimento ecoldgico local na concepg¢do do projeto (consulte
o Capitulo 3). Projetos de carbono em manguezais que ndo observam as salvaguardas sociais adequadas podem
contribuir para novas injusticas sociais.

189 ——

Carbono azul

Viabilidade financeira

Projetos de restauragdo de manguezais concebidos para produzir créditos de carbono atraem custos significativos

de coleta, modelo e operacao de dados.™ Trata-se de um acréscimo aos custos do projeto discutidos nas se¢des
3.2.5e3.5.1, incluindo a soma dos custos de capital, custos operacionais, custos em espécie e qualquer despesa
diretamente relacionada ao estabelecimento e operacao de um projeto de restauracao. Os custos adicionais dos
projetos de carbono em manguezais incluem a amostragem, medicdo e relatérios de reservatérios de carbono e fluxos
de GEE (Secdo 6.5), além dos custos administrativos pagos ao programa de crédito de GEE e a verificacao reiterada

dos relatérios de RSEs feita por terceiros. A tabela de taxas para projetos de VCS, incluindo, entre outras, as taxas de
abertura de contas, registro e emissao de VCU, pode ser acessada aqui e a tabela de taxas da norma Plan Vivo pode
ser visualizada aqui.

Embora a receita com a venda de créditos de carbono possa ser suficiente para cobrir os custos operacionais, oferecer
os beneficios comunitarios pretendidos e permitir que o projeto seja sustentavel em longo prazo, os projetos de
carbono de manguezais raramente sdo uma proposta lucrativa. Embora o financiamento de carbono do mercado
voluntario de carbono e por meio do financiamento climatico nacional e internacional seja dinamico e crescente,
também existe o risco de incertezas no futuro, por exemplo, devido as flutua¢des do mercado de curto prazo. Os
custos também sdo altamente antecipados, e a maioria dos projetos existentes exige financiamento externo de
governos nacionais, ONGs e doacdes filantropicas (Se¢do 4.3.2), ou oferece garantia dos fundos iniciais de investidores
que exigem retorno financeiro ou compradores de crédito que querem assegurar o fornecimento de créditos a um
preco mais baixo do que o mercado aberto (Secdo 6.4.6).

Para projetos de carbono em locais utilizados por partes interessadas locais, cada uso deve ser avaliado para entender
se as atividades das partes interessadas estao afetando o sequestro ou as emiss&es de carbono (p. ex., desmatamento
para producao de carvdo vegetal ou danos causados pelo gado) ou se sdo sustentaveis e podem continuar ou ser
aprimoradas pela implementacao do projeto (p. ex., captura de camardes ou pesca).

Nas proximidades
dos manguezais,
© Tony Ochieng

Ocean Image Bank,
© Matt Curnock
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Frequentemente, os recursos de manguezais sao essenciais para o bem-estar dos usuarios da comunidade e meios
de subsisténcia alternativos devem ser desenvolvidos e incluidos nos custos do projeto (consulte a Secdo 3.3). Permitir
o uso de produtos silvicolas de manguezais, ao mesmo tempo garantindo a neutralidade de carbono pode ser um
desafio.50146

O custo de oportunidade e o risco suportados pelas partes interessadas da comunidade também devem ser avaliados.
O custo de oportunidade dos projetos de restauracao de manguezais geralmente esta relacionado a renda potencial
das partes interessadas, gerada por usos alternativos do solo que possam substituir os manguezais. Por exemplo, os
custos de oportunidade do desmatamento em manguezais para obter madeira. Em um cenario ideal, os fluxos de
renda gerados por projetos de carbono de manguezais e programas alternativos de subsisténcia associados devem
ser capazes de competir com o custo de oportunidade,?"'#2, no entanto, outros beneficios do projeto também podem
ser considerados, incluindo a protecdo contra inunda¢des e 0 aumento da seguranca alimentar oferecida por areas

de manguezais intactas. Uma avaliagdo mais ampla dos servigos ecossistémicos que os manguezais prestam (p. ex.,
valores sociais e culturais, biodiversidade, pesca e protecao costeira)'?® pode representar um argumento social e
econdmico mais forte para incentivar a restauracao de manguezais.*>

E viavel... e agora?

Se houver financiamento disponivel para cobrir os custos iniciais, a receita dos créditos de carbono tem o potencial
de cobrir custos de longo prazo (ap6s a exclusdo de qualquer possivel retorno devido aos investidores) e o projeto
proporcionara mais beneficios sociais e ecoldgicos do que desvantagens - o projeto se torna viavel. Uma vez
confirmada a viabilidade, o gerente do projeto pode registrar o projeto de manguezais no programa de crédito de
GEE selecionado, usar o estudo de viabilidade como base para desenvolver documentos de concepc¢do do projeto
(Secdo 6.4.4) e pode prosseguir com a obten¢do de financiamento (Se¢do 6.4.6) e a coleta de dados de GEE em nivel
local (Secdo 6.5).

Gazi Mangrove Boardwalk,
© Julia Jung
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6.4.6 Elaboracao de acordos de financiamento (a "negocia¢ao")

Que opcodes de financiamento estdo disponiveis para projetos de carbono de manguezais?

Projetos de manguezais que visam produzir créditos de carbono para venda no mercado voluntario de carbono
podem ter acesso a fontes comerciais adicionais de financiamento para implementacao do projeto.'** A consideracao
critica é entender em que ponto ocorre o alinhamento entre as finangas disponiveis e as necessidades do projeto

e preencher as lacunas de financiamento.®# Pessoas juridicas compradoras ou investidoras, por exemplo, podem
oferecer financiamento para garantir um fornecimento exclusivo de créditos, créditos mais baratos ou para obter um
retorno sobre seu investimento. Elas podem estar atuando como especuladoras, corretoras ou atingindo metas de
zero emissdes liquidas.

Quando o foco recai sobre o fornecimento de crédito de carbono ou o retorno financeiro, é improvavel que areas de
restauracao menores sejam consideradas vidveis, pois nao serdo capazes de atender aos volumes de crédito exigidos
por esses financiadores. As "negociac8es" para obter financiamentos tendem a ser transacionais em vez de baseadas
em subsidios e sdo realizadas por conta e risco do préprio proponente do projeto.

As estruturas de negdcios variam consideravelmente e podem incluir:

* Empréstimos para implementagdo, com valores varidveis de juros e outras condi¢cdes/obrigacdes
* Aquisicao antecipada de créditos de carbono a um preco fixo ou com desconto fixo

* Oferta de financiamento em troca de um percentual da receita do projeto

e Oferta de financiamento para estudos de viabilidade, geralmente com condi¢des associadas

* Realizar estudos de viabilidade sem qualquer custo para o projeto, com a obrigacdao de que o desenvolvedor
tenha a opgao exclusiva de trabalhar com o gerente do projeto na implementacao

* Oferta para implementar o projeto a partir da viabilidade, incluindo o fornecimento de todo o financiamento, que
geralmente é acompanhado por altos niveis de obriga¢cdes para com o financiador.

Este € um espaco altamente competitivo. Algumas organizac8es se concentrardo exclusivamente em garantir créditos
de carbono pelo menor prec¢o possivel. Dada a falta de transparéncia no mercado, pode ser dificil avaliar se um
negdcio oferecido representa um valor bom ou ruim, pois ha dados minimos disponiveis para comparagdo.

Ofertas de compra antecipada

Projetos que visam produzir créditos de carbono podem receber financiamento por meio da venda antecipada de
créditos. No entanto, o preco dos créditos de carbono azul ndo € estavel e os projetos podem vender créditos por um
valor abaixo do que possivel. Uma estrutura de negociacao observada é a oferta de um preco fixo por crédito para um
volume minimo de créditos a serem entregues ao longo de varios anos.
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Quadro 8: Consideracoes sobre venda futura

Por exemplo: uma organizacao comercial oferece um preco de compra futura de US$ 8,00 por crédito, por cinco

anos. Um valor definido € pago antecipadamente para permitir que a implementagao do projeto prossiga.

No momento da oferta:

* Aliteratura revisada por pares usa regularmente valores datados de US$ 5,00 por crédito para criar modelos

com carbono azul

* Registros de vendas de crédito de carbono azul de alguns anos atras mostram um preco de

US$ 12,00 por crédito

* O preco real de venda de alguns créditos de carbono azul pode ser de US$ 36,00 por crédito

* A negociacao posterior de créditos de carbono azul de alta qualidade pode passar de

US$ 44,00 por crédito.

Como os precos do carbono sao dificeis de acessar,® um gerente de projeto que precisa do investimento em

um estagio inicial pode concordar com essa estrutura de negdcios com base nos dois primeiros valores, sem

saber que os créditos ja podem ser negociados por mais de US$ 40,00. Se o gerente de projeto aceitar um

acordo de preco fixo e o prego de varejo do carbono azul aumentar em cinco anos para US$ 80,00 por crédito,

sob essa estrutura de negécio, o projeto ainda recebera apenas US$ 8,00 por crédito. Portanto, o projeto estaria

recebendo 10% do valor real de cada crédito, enquanto os custos de execugdo do projeto aumentam com a

inflacdo. Cabe ao gerente de projeto decidir se essa compensacdo vale a pena para garantir o financiamento.

Nem todos os contratos de compra antecipada
estabelecem um preco fixo durante todo o periodo do
projeto. Alguns acordos propostos pelos desenvolvedores
de projetos permitem que os projetos se beneficiem dos
aumentos previstos nos precos do carbono.

Por exemplo: um projeto recebe um prego de compra
futura de US$ 8,00 por crédito por cinco anos. O
investidor propds um acordo em que a diferenca de
preco entre o preco do crédito antecipado e o preco na
emissdo é dividida entre o investidor e o projeto. Essa
estrutura de negdcios € conhecida como "compartilhar
o lado positivo" e permite que tanto o projeto quanto
o investidor obtenham o retorno desejado. Modelos
similares propostos que facilitam um investimento
mais equitativo incluem mecanismos de reajuste que
aumentam o prego por crédito acima do preco minimo a
medida que o pre¢o de varejo aumenta.
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Outro modelo define precos de compra antecipados com
base em um desconto percentual, com a diferenca de
valor, ou parte dela, pagavel na entrega do crédito.

Por exemplo: um investidor se oferece para fornecer
financiamento em estagio inicial vinculado a opc¢ao

de compra futura de créditos com um desconto de

30%. O valor de mercado atual € de US$ 12,00, entdo o
investidor paga US$ 8,00 por crédito. Quando o projeto é
implementado e os créditos sdo emitidos dois anos mais
tarde e sdo avaliados em US$ 36,00, com um desconto de
US$ 24,00. O investidor paga a diferenca entre US$ 8,00

e US$ 24,00 apds o recebimento dos créditos, mantendo
seu desconto de 30%.

Devido a natureza privada dos contratos de
financiamento e compra, ndo ha confirmacgao disponivel
sobre se os modelos propostos por desenvolvedores que
buscam solucbes equitativas foram colocados em pratica

ou ndo. Embora existam negdécios e modelos equitativos,
a exposicdo precoce a negocios especulativos pode fazer
com que os gerentes de projeto hesitem em entrar nesse
tipo de negociagdo de investimento. Os projetos podem
preferir financiamento filantrépico ou de subsidios.

"Créditos futuros" certificados

Os programas de crédito Plan Vivo e Verra estdo
explorando a possibilidade de emitir certificados de
crédito antecipados negociaveis, que seriam substituidos
por um crédito de carbono valido quando os créditos
fossem emitidos. Os certificados de avan¢o ndo podem
ser resgatados (ou seja, ndo podem ser utilizados para
compensar quaisquer emissdes), e o volume emitido
seria limitado a uma parcela conservadora da produc¢ao
de crédito esperada do projeto. A Plan Vivo aprovou seu
mecanismo de crédito futuro em 2022, permitindo que
0s projetos garantam renda antecipada oferecendo
créditos futuros no mercado aberto e mantendo o
controle sobre o valor oferecido, quando sao oferecidos,
e o preco de venda.

Agrupamento/agregacao de locais de projetos

Outro aspecto importante do planejamento de projetos
de restaura¢do de manguezais concebidos para gerar
créditos de carbono é considerar se é possivel agregar
ou "agrupar" locais. A agregacdo pode dar origem a
economias de escala e viabilidade econémica, o que
reduz os custos de verificacdo por crédito. O PNUMA e o
CIFOR (2014)'* fornecem as seguintes diretrizes sobre a
agregacao de arias/projetos:

"Os custos operacionais decorrentes dos ciclos de
carbono, da participacdo no mercado e das custas
judiciais e de consultoria podem adicionar quantias
consideraveis aos custos do projeto. No entanto, esses
custos podem ser recuperados por intermédio de
doadores internacionais (publicos).

Carbono azul

Notavelmente, os padrdes de carbono geralmente vém
com a opgao de intervengao sofisticada em todo o pais ou
até mesmo em outros lugares. Um conjunto de iniciativas
menores pode ser projetado e gerenciado como um
projeto agrupado, oferecendo oportunidades para uma
implementac¢do gradual e flexibilidade no momento

da validagdo. O tamanho reduzira os custos relativos,

e os gerentes de projeto devem sempre considerar se

as economias de escala podem ser ativadas. A estreita
cooperagdo entre as diferentes iniciativas também &
fundamental para reduzir os custos, de forma que a
capacidade possa ser compartilhada e os erros evitados.
Por outro lado, no entanto, o aumento de escala pode
apresentar seus proprios problemas, como quando

o desenvolvedor inicial ndo tem a capacidade de
administrar o projeto em uma escala muito maior".

Ao agregar locais ou projetos, o envolvimento social,

a governanca inclusiva e a dispersao equitativa de

renda podem se tornar cada vez mais complexos em
projetos agrupados que incluam varias comunidades.

No entanto, além de compartilhar os custos entre os
locais do projeto, para financiadores que buscam um
retorno sobre seu investimento, projetos agrupados com
gestdo competente representam uma oportunidade

de investimento menos arriscada. Se um local em um
grupo de locais encontrar barreiras imprevistas para a
implementac¢do ou sofrer danos, seu investimento e seus
retornos serao protegidos ao serem distribuidos por
varios locais. O agrupamento de locais pode reduzir o
risco do investimento em alguns casos, criando

uma reserva financeira mais significativa para
circunstancias imprevistas.
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6.4.7 Uso da renda e do lucro do projeto

A renda com a venda de créditos de carbono azul

no mercado voluntario pode ser utilizada para pagar

0s custos iniciais de desenvolvimento e implementacao
do projeto (p. ex., se o financiamento for garantido na
forma de um empréstimo, como o Projeto Mangroves
for Coastal Resilience, patrocinado pelo Banco
Mundial),'* garantir financiamento para requisitos
continuos de gestdo de projetos (p. ex., manutencdo e
monitoramento de locais restaurados), subsidiar meios
de subsisténcia alternativos para comunidades afetadas
por implementacdo do projeto e, principalmente, oferecer
um fluxo de financiamento geralmente reduzido, mas
significativo, para uso comunitario.

A alocacao da renda do projeto para a comunidade
geralmente ndo é transparente, portanto, a alocacao

de renda para comunidades em projetos existentes
geralmente ndo é conhecida. Conforme o programa ou
a norma de crédito de GEE, os projetos podem nao ser
obrigados a publicar a parcela de sua renda alocada

aos residentes e outras partes interessadas, enquanto
as alegacGes de geracao de emprego geralmente

sdo apresentadas como um beneficio para toda a
comunidade, embora o beneficio possa, na pratica,

se estender apenas a algumas pessoas em uma grande
populagdo. Para aumentar a transparéncia, os projetos
podem ser incentivados a publicar registros claros de
distribuicdo e aloca¢do de renda acessiveis aos membros
da comunidade e outras partes interessadas (veja a
imagem na pagina). Esse nivel de transparéncia também
pode ser alcangado por meio de estruturas equitativas
de governanca de projetos que tomam decisdes claras
e democraticamente decididas sobre as atividades do
projeto e a alocacao de renda.

Abordagens baseadas na comunidade que integram
mecanismos de compartilhamento de beneficios e a
dispersdo equitativa de pagamentos podem resultar
no alivio da pobreza e promover o desenvolvimento
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sustentavel,’#'%, enquanto a governanca que envolve
partes interessadas locais e membros da comunidade,
incluindo mulheres, fornece a base para dispersar a renda
para as necessidades da comunidade e a disseminagdo
equitativa dos beneficios aos membros da comunidade.™

A norma Plan Vivo traz um exemplo de como a
transparéncia no compartilhamento de beneficios e

na governanca do projeto pode ser assegurada com a
integracao da comunidade e dos meios de subsisténcia.
Todos os projetos verificados segundo a norma Plan Vivo
devem destinar pelo menos 60% da receita de vendas

a crédito aos participantes e das partes interessadas

do projeto. Além disso, a dispersao de fundos e outros
beneficios sob o sistema de compartilhamento de
beneficios deve ser relatada e esclarecida a norma

e a comunidade. Os gerentes de projeto podem e
devem procurar replicar esse nivel de relatorios,
independentemente do programa ou padrao de crédito
de GEE com o qual estejam trabalhando.

Em relevos com grandes populagdes ou que utilizam
diretamente os recursos dos manguezais, as evidéncias
sugerem que os riscos de danos, vazamentos,
impermanéncia do projeto e perda de apoio da
comunidade podem ser gerenciados por meio de um
investimento significativo da renda do projeto em
iniciativas que atendam as necessidades da populagao
local. Portanto, é do melhor interesse dos investidores
avaliar o risco em termos de compartilhamento equitativo
dos beneficios dentro do projeto.'® Investidores,
desenvolvedores de projetos e partes interessadas
geralmente ignoram o controle da comunidade sobre a
renda e as atividades do projeto como um fator ao avaliar
o risco, mas o planejamento inadequado para a dispersao
da renda pode aumentar outros fatores de risco.

> @ Mon.ituzamentoe ) @ @R/ )
avaliacdo

Em nivel local, a divulgag@o de forma transparente das financas do projeto, da distribuicéo de renda e do

compartilhamento de beneficios pode ser tdo simples quanto um conjunto de cartazes acessiveis ao publico.

As fotos sGo manuscritas e atualizadas regularmente pela equipe da Vanga Blue Forests em Gazi Bay,
Queénia. Créditos da imagem: Mwanarusi Mwaffrica.

Carbono azul
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Desenvolvimento da capacidade dos aquicultores
com praticas sustentaveis inovadoras, por meio
das Coastal Field Schools © Boskalis

Legislacdo governamental e dispersao de renda

As estruturas comunitarias de gestao florestal
desenvolvidas nacionalmente variam em escala, regras,
requisitos e normas hierarquicas.’”'¢ A garantia de

altos niveis de participacdo e tomada de decisdes da
comunidade as vezes pode ser auxiliada pela legislacao
nacional sobre gestao florestal comunitaria, que pode ser
obrigatdria para projetos em algumas regides.

Os sistemas de gestao florestal administrados por
comunidades locais e indigenas para restauracao,
conservacao ou uso sustentavel, geralmente chamados
de associacOes florestais comunitarias (AFC), foram
integrados a projetos de restauracdo de manguezais com
éxito significativo (Apéndice C e Secdo 2.2.1)

e também podem representar um caminho para
assegurar os direitos de carbono (Sec6es 6.4.5 e 6.6.2).

As praticas florestais comunitarias podem ser defendidas
como um caminho para atingir as metas da CND e
promovidas em nivel estadual por meio de legislacdo

e politicas focadas na formulacdo de associa¢des
comunitarias, geragdao de receita, estruturas de
governanca e dispersao equitativa da renda. Por exemplo,
paises como Mianmar e México desenvolveram regras
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florestais comunitarias que concentram os direitos

aos CFAs com os objetivos especificos de aumentar o
emprego e a cobertura florestal e abordar a mitigacao

e a adaptacdo as mudancas climaticas. Em Mianmar, as
leis também estipulam que as AFCs sejam equitativas

em sua composicao e no poder de tomada de decisao,
para alocar fundos como renda local, desenvolvimento
comunitdrio e reinvestimento nas atividades do projeto.*®
A atribuicao de controle e gestdo sobre o ecossistema

e as alocagdes de fundos permite que a propria
comunidade aborde questdes especificas, como educacao
e acesso a recursos hidricos ou florestais, e se concentra
na governanga inclusiva para projetos de carbono de
manguezais estabelecidos em parceria com uma AFC.

Nenhuma taxa é exigida para registrar um projeto
florestal comunitario em Mianmar; no entanto, muitos
paises podem cobrar taxas de registro ou exigir que
uma parte da renda gerada por projetos florestais
comunitarios seja entregue ao governo. A orientacao
para o desenvolvimento de florestas comunitarias esta
disponivel na FAO (2006).

Carbono azul

6.4.8 Acesso a receitas de crédito de projetos estabelecidos

Posso produzir créditos de carbono a partir de um projeto de restauracao de manguezais que

ja foi concluido?

As vezes, os gerentes de projetos de restauracdo
descobrem tarde demais que certos requisitos das
normas de explora¢do do carbono ndo foram atendidos,
0 que resulta na inelegibilidade do projeto para produzir
créditos de carbono.' Por exemplo, o desenvolvimento
de um projeto dedicado ao carbono pode ter sido uma
meta secundaria e ter recebido pouca atencdo. Quando
o gerente de projeto se concentra no componente de
carbono, o projeto esta muito adiantado no processo

de concepcdo e implementac¢do para fazer os ajustes
necessarios. Se as metas declaradas de um projeto
incluirem a geracdo de créditos de carbono, é importante
garantir que as atividades propostas do projeto se
qualifiguem para um programa de crédito de carbono
antes de realizar ativamente interven¢des, como plantio
ou restauracado hidrolégica.

Uma norma e uma metodologia para projetos que
pretendem gerar créditos devem ser definidas na fase de
conceito e planejamento, e os critérios de adicionalidade
devem ser avaliados em relacao ao padrao escolhido
antes do inicio das obras. Os dados basicos do carbono
devem ser registrados antes que alteracdes significativas
no ecossistema sejam feitas. Com exce¢do da norma
Plan Vivo, a coleta de dados sobre biodiversidade,
impactos socioecondmicos e outras métricas ndo é
obrigatdria para emitir créditos de carbono. No entanto,
documentar e relatar o desempenho do projeto com
base nessas métricas pode ser necessario para garantir
financiamento ou demonstrar que os créditos ou 0s

resultados de mitigacao alcancados sao de alta qualidade

e, posteriormente, de alto valor de mercado.

Embora os projetos de restauracao existentes possam
optar por aplicar a receita de crédito de carbono

como fonte de financiamento apds o inicio do projeto,
0 pré-requisito para que os projetos de carbono
atendam aos requisitos de adicionalidade pode ser

um desafio significativo. Por exemplo, se um projeto

ja foi implementado, para atender aos critérios de
"adicionalidade", pode ser necessario demonstrar
mudangas nas circunstancias relacionadas ao
financiamento, implementa¢do ou permanéncia do
projeto, para as quais a receita de créditos de carbono é a
melhor ou a Unica solucdo para alcancar a mitigagdo.™

Do ponto de vista técnico, criar uma linha de base de
carbono normal pode ndo ser plausivel em locais de
projetos onde as intervencdes ja foram realizadas. Isso
ocorre porque talvez ndo seja mais possivel modelar

as taxas de regeneracao ou as perdas no local sem a
influéncia do projeto. Sem medir os servicos de supressdo
de CO, e armazenamento de carbono em relacdo a uma
linha de base robusta, talvez ndo seja possivel emitir
créditos de carbono. Supondo-se que a concepgdo do
projeto e a coleta de dados atendam aos critérios da
norma selecionada, as atividades realizadas por até trés
ou cinco anos antes do registro do projeto sdo elegiveis
para inclusdo e emissdo de crédito.
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6.5

Medicao da reducao e supressao de emissoes

O monitoramento e a gerac¢ao de relatorios precisos dos resultados dos projetos de carbono dos manguezais sao
essenciais para verificar quaisquer redugdes ou supressao de emissdes alcangadas.®'® Esta secao fornece diretrizes
para projetos de restauracdo de manguezais sobre como medir diferentes reservatérios de carbono e fluxos de GEE.

O monitoramento e a emissdo de relatérios para projetos de carbono de manguezais sdo especificos para os
resultados de mitigacao climatica desejados, a metodologia utilizada e os requisitos de relatdrios para o programa
governamental relevante de mitigacdo ou adaptac¢do,’* ou programa de crédito de GEE.'? Links para metodologias de
crédito de carbono azul no Apéndice F e no Apéndice G, discutidos na Secdo 6.4.3.

Muitas metodologias exigem a medicao de reservatorios e fluxos de carbono no processo de monitoramento para
desenvolver um inventario de carbono.'*' Os gerentes de projeto devem ser capazes de avaliar os estoques

de carbono (quantidade total de carbono armazenada na area do projeto) e monitorar os resultados liquidos da
mitigacao do projeto (RSEs), que incluem as mudancas nos estoques de carbono e fluxos de emissées de GEE com
o tempo (Figura 28). Metodologias que ndo utilizam medi¢des diretas do local podem exigir o monitoramento da
mudanca na area de vegetacao com o tempo, a partir da qual os resultados de mitigacdo sdo modelados.’™ Alguns
métodos podem usar combinacdes de medicSes diretas de reservatdrios de carbono (p. ex., biomassa acima do nivel
do solo) e o uso de indicadores a partir dos quais alguns componentes dos resultados de mitigacdo sdo modelados

- por exemplo, o uso de biomassa acima do nivel do solo para estimar a biomassa subterranea ou o acumulo de
carbono no solo, ou o uso da salinidade para estimar as emissdes de metano.'

O estoque de carbono nas metodologias de carbono azul pode incluir quatro grandes reservatorios de carbono (veja a
Figura 28):

1. Biomassa vegetal viva acima do solo (massa vegetal lenhosa)
2. Biomassa vegetal viva no subsolo (raizes de plantas)
3. Biomassa de plantas mortas acima do solo (madeira morta e detritos)

4. Carbono no solo.
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As alteracBes nos reservatorios de carbono geralmente sdo medidas em relagdo a um cenario de "linha de base" ou

de pré-restauragao. O crescimento da vegetacao de manguezais por meio de iniciativas de restauracdo aumenta a
quantidade de carbono armazenada nas reservas de biomassa e carbono no solo. As taxas de acumulacao de carbono
no cendrio de base podem ser negativas (ou seja, uma emissao liquida de CO, do solo) ou positivas (ou seja, o solo
atua como um sumidouro de CO,). Por exemplo, uma mudanca no uso do solo de cendrios basicos em que a matéria
organica do solo é oxidada devido a drenagem, perturba¢do ou escavac¢do de solos para outro isento de perturbagdo
nos solos pode gerar resultados significativos de mitigacdo de CO, em alguns projetos de restauracdo.'' Fatores que
influenciam as taxas de decomposic¢do podem controlar a direcdo e a magnitude dos fluxos do solo e sdo influenciados
em parte pelas mudancas na inundagao e no teor de umidade do solo, regimes de temperatura e niveis de nutrientes,
bem como pela quantidade de perturbacao fisica do solo no cenario de base.®

Os fluxos de gases de efeito estufa sdo considerados na maioria das metodologias. E podem incluir estimativas de
emissOes basicas que teriam ocorrido na area do projeto na auséncia de qualquer atividade de restauracao

e emissdes de gases de efeito estufa do solo e da agua dos manguezais apods o inicio da restaurac¢do (veja a Figura 28).
Os gases de efeito estufa comumente incluidos sao:

* Diéxido de carbono (CO,) tem potencial 1 de aquecimento global (PAG) e é emitido pela decomposicao
de matéria organica em detritos e no solo. As taxas de emissdo de diéxido de carbono sdo influenciadas pela
disponibilidade de oxigénio e sdo mais baixas em solos com baixo teor de oxigénio e alagados e mais rapidas
em solos aerados sob condi¢des de drenagem livre. A supressdo ou mortalidade da vegetacao de manguezais
também libera diéxido de carbono a medida que a biomassa vegetal se decompge’"

* O metano (CH,) tem um alto potencial de aquecimento global (x27,2 em 100 anos; IPCC, 2021) e é produzido por
bactérias em solos Umidos na presenca de matéria organica e auséncia de oxigénio (anaerébico). Isso ocorre
quando os solos sao inundados. A producao de metano também é limitada na presenca de sulfato, que ocorre na
agua do mar. Por isso, a producao de metano tende a diminuir em aguas e solos com alta salinidade, geralmente
acima de 18 ppm.'?

* 0 6xido nitroso (N,O) tem um potencial de aquecimento global muito alto (x273 em 100 anos; IPCC, 2021) e pode
ser produzido em condic¢Bes aerdbicas e anaerobicas. Os fatores que influenciam a producdo de 6xido nitroso
no solo sao a concentracdo de carbono, a concentracdo de nitrogénio e a umidade do solo. A inundagdo de areas
terrestres com agua do mar pode gerar a producdo de 6xido nitroso por nitrificagdo (um processo microbiano
em que formas reduzidas de nitrogénio, geralmente aménia, sdo oxidadas sequencialmente em nitrito e nitrato).
No entanto, a desnitrificagdo (o processo que converte nitrato em gas de nitrogénio, removendo o nitrogénio e
devolvendo-o a atmosfera) ainda pode ocorrer se o nitrogénio estiver disponivel devido as entradas continuas de
nitrogénio (p. ex., da poluicdo, de dejetos de animais, etc.), portanto, a restauracdo pode resultar na reducdo da
emissao de N,O.

As emissdes de gases de efeito estufa do solo e da dgua nos manguezais podem reduzir parcialmente os resultados de
mitigacdo em um projeto e podem ser medidas ou modeladas na contabiliza¢do de carbono azul. As emissdes basicas
permitem uma estimativa dos fluxos de gases de efeito estufa que teriam ocorrido na auséncia do projeto (BAU). Isso
pode incluir emissdes de diéxido de carbono (CO,), metano (CH,4) e 6xido nitroso (N,0),"#' conforme o método e do uso
basico da terra.
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Figura 28

Antes da restauracao

1) Biomassa lenhosa morta
acima do nivel do solo

Apés a restauragéo 3) Biomassa vegetal viva

acima do nivel do solo

Com os fluxos de GEE do projeto
| CO2 + N20 + CH4

ﬂA‘&'éii:\\ I

t

Fluxos de referéncia de GEE
CO2 + N20 + CH4
>4

Figura 28. Reservas e fluxos de carbono geralmente incluidos nas metodologias de carbono azul. "Antes da restaura¢do” é o
estado bdsico ou BAU. "Apds a restauracdo” é depois que o projeto foi implementado.

6.5.1 Métodos para avaliar estoques de carbono

Existem muitas técnicas disponiveis para a avaliacao de fluxos e reservatorios de carbono azul. Os requisitos
especificos dos diferentes métodos/padrdes variam. Métodos detalhados para avaliar os estoques de carbono azul
e calcular os fluxos de gases de efeito estufa podem ser encontrados no Manual do Carbono Azul. Este documento
contém dados sobre o planejamento e projeto de abordagens de amostragem, orientagdes sobre amostragem em
campo de diferentes reservatorios de carbono, preparacdao de amostras e analise laboratorial e calculos para ampliar
estoques e fluxos de carbono na area do projeto.

Fornecemos breves descri¢cdes dessas técnicas, que sdo descritas em mais detalhes no Manual do Carbono Azul e nas
diretrizes especificas de padrao/método de crédito de carbono. Alguns componentes importantes das avaliacdes de
estoque de carbono:

1. Biomassa vegetal viva acima do nivel do solo (massa vegetal lenhosa) - Os dados sao registrados para
todas as arvores de manguezais individuais (com base em um tamanho de arvore padrdo) em uma plotagem, e
geralmente incluem a identificacdo de espécies. A biomassa das arvores dos manguezais é calculada utilizando-
se o didmetro do caule principal a altura do peito (DAP). A medicao da altura das arvores pode melhorar as
estimativas da biomassa das arvores e esta incluida em algumas equagdes alométricas (equag¢des padrao que
podem ser utilizadas para determinar a biomassa das arvores com base nas dimensdes das arvores - consulte o
Manual do Carbono Azul'** para obter uma lista de equagdes alométricas).
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2. Biomassa vegetal viva abaixo do solo (raizes de plantas) - A biomassa subterranea é frequentemente
estimada por meio de equacdes alométricas cujo calculo se baseia nos valores medidos de biomassa acima do
nivel do solo. Embora trabalhosa, a biomassa subterranea pode ser determinada em cada local por meio de
medicdes diretas.

3. Biomassa vegetal morta acima do nivel do solo (arvores mortas e derrubadas, detritos lenhosos) -
A cada parcela de amostragem, todas as arvores mortas e ainda eretas devem ser registradas e analisadas como
um reservatério de carbono separado. O grau em que a arvore se deteriorou determinara como sua biomassa
sera calculada. Os detritos lenhosos derrubados podem ser um expressivo componente dos estoques totais de
carbono do ecossistema e podem ser caracterizados usando o método do transecto
(consulte o Manual do Carbono Azul).

4. Carbono no solo - Para quantificar com precisdo o reservatério de carbono no solo, amostras do solo séo
coletadas, subamostradas e analisadas a uma profundidade especifica (geralmente 1 m). As subamostras sdo
analisadas quanto a densidade aparente e ao teor de carbono organico.

6.5.2 Métodos para avaliar fluxos de gases de efeito estufa

Alguns projetos de carbono azul podem optar por medir os fluxos de efeito estufa, o que pode aumentar o valor

do projeto. As medi¢des de gases requerem equipamento especializado, portanto, em alguns projetos, os fluxos

de metano e 6xido nitroso sdo omitidos ou estimados a partir de modelos por equivaléncia ou indicadores, como a
salinidade do metano.’ Em alguns métodos/padrdes a medicao dos fluxos de gas diretamente é facultativa, enquanto
alguns métodos permitem o uso da mudanca do estoque de carbono como um substituto para os fluxos de gas CO, -
€ que se conhece como método de diferenca de estoque. Os métodos de avaliagdo para analisar os fluxos de gases de
efeito estufa estdo descritos na Tabela 8.

Manguezais de Gazi,
©Tony Ochieng
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Tabela 8. Beneficios e desafios dos diferentes métodos de medicdo dos fluxos de gases de efeito estufa. Tabela 8. Continuagdo...

Métodos de .. . Custos A Métodos de . . . Custos s
estimativa de fluxo Beneficios Desafios relativos Diretrizes estimativa de fluxo Beneficios Desafios relativos Diretrizes
Camaras estaticas - o | Estimativas precisas das Experiéncia em Médio/alto Howard et al. Covariancia Intercambio de gases Sistemas altamente Alto Aubinet
uso de camaras de emissoes de gases de campo, equipamentos (2014),"* Sidik turbulenta em todo o ecossistema. complexos que exigem et al. (2012),'%
solo ou agua ligadas efeito estufa do solo e dispendiosos e e Lovelock MedicOes de alta precisdo | experiéncia em Burba

a um analisador de da agua. Conforme o calculos complexos (2013).154 em prazos mais longos do | instalacdo e gest3o. (2013).17
gases de efeito estufa | analisador de gases de S0 necessarios para que nas camaras estaticas. | Conjuntos de dados

(p. ex., analisador efeito estufa, o método determinar as taxas Pode identificar altera¢cdes | grandes e complexos

de gases de efeito pode medir os fluxos de vazdo. As emissdes diarias, sazonais e anuais que exigem analise

estufa LICOR). A de diéxido de carbono, anuais sdo estimadas nos fluxos de todo o especializada.

taxa de vazio de metano e éxido nitroso. a partir de medicdes ecossistema. O método

gas é determinada feitas em pontos pode medir os fluxos

pela medicao das definidos na linha do de didxido de carbono,

alteragdes na tempo. metano e éxido nitroso.

concentragéo no Método de diferenca Pode fornecer uma Margem de erro Baixo Kauffman et
espaco livre da de estoques. Esse estimativa dos fluxos maior do que nos al. (2014)."=
camara com o tempo. método estima de didxido de carbono outros métodos. Esse

Medicées de ampolas As amostras podem ser Conhecimento de Moderado Howard et al. a diferenca nos sem equipamentos método nao inclui

- Coleta de emissges | coletadas e enviadas para | campo e acesso a (2014)," estoques de carbono | dispendiosos. fluxos de metano ou

de gases do solo laboratérios externos para | analise laboratorial iram et al medidos em dois oxido nitroso, rTwas se

ou das camaras analise, reduzindo custos. | das concentragdes s ' momentos. concentra na biomassa

de 4gua usando Pode ser necessaria uma de gases de efeito (2021). da vegetagao e, as

seringas e ampolas. quantidade predefinida de | estufa sdo necessarios. vezes, nos solos em

A coleta e a analise amostras coletadas. As estimativas de que as alteragdes no

podem ser feitas Conforme o analisador fluxo podem nao ser carbono do solo em

em laboratérios. A de gases de efeito estufa, altamente precisas. As relagdo a um cenario

taxa de vazio de o método pode medir emissdes anuais sao basico de BAU podem

gas é determinada os fluxos de diéxido de estimadas a partir de ser avaliadas.

pela medicdo das carbono,metano e 6xido medi¢Bes feitas em

alteraces na nitroso. pontos definidos na

concentragao no finha do tempo. Avaliagao dos fluxos basicos de gases de efeito estufa

espaco livre com o

tempo. O relatério das emissdes basicas de gases de efeito estufa é especifico para cada método/norma. Pode ser necessaria
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a medicao direta dos fluxos de gases de efeito estufa do solo antes do inicio do projeto utilizando os métodos
descritos na Tabela 8 e/ou as taxas de vazao de gases de efeito estufa podem estar vinculadas ao tipo de uso do solo
antes do inicio do projeto e a extensao dos diferentes tipos de uso do solo na area do projeto. As estimativas de fluxos
de gases de efeito estufa de diferentes usos do solo podem aplicar a abordagem '23'32 do IPCC de Nivel 2 ou os valores
padrao especificos para o método/norma de crédito de carbono utilizado.
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Mapeamento da extensao dos tipos de vegetacao

Alteragdes na extensdo da vegetacdo sao um componente essencial para o monitoramento de todos os projetos
de restauracdo. Na verdade, algumas metodologias/normas (p. ex., 0 método Australian Tidal Restoration of Blue
Carbon Ecosystems) nao exigem a medi¢do de estoques ou fluxos de carbono, mas modelam as alteraces nos
fluxos de gases de efeito estufa e o acimulo de carbono vinculado a altera¢des na extensao do ecossistema.’™® O
monitoramento de alteraces na extensdo do ecossistema pode ser realizado por meio de mapeamento de alta
resolucdo da extensdo e imagens para verificagdo do solo (como fotos georreferenciadas com data e hora).”™® Em
manguezais, uma pratica comum é tirar quatro fotos, uma em cada direcdo cardinal (N, S, E, W) do centro de uma
parcela de monitoramento estabelecida.’>*%

Relatando emissoes de gases de efeito estufa

Os fluxos de gases de efeito estufa incluem fluxos dos usos basicos do solo antes do inicio de um projeto de
restauracdo e fluxos do solo e da agua dos manguezais apds o inicio de um projeto de restauracdo. Fluxos de gases
de efeito estufa diferentes de CO,(ou seja, metano e 6xido nitroso) sao convertidos em CO,e multiplicados pelo
potencial de aguecimento global (PAG) de cada tipo de gas. O metano e o 6xido nitroso tém um PAG de 27,2 e 273
vezes o do CO,, respectivamente. Isso significa que 1 t de metano é igual a 27,2t COe e 1 tde N,O é igual a 273 t
CO.e.

* As medi¢des de estimativa de fluxo dos manguezais sdo especificas do método utilizado para o projeto
(detalhado na Tabela 8). Para uma explicacdo detalhada dos métodos e cdlculos de fluxo, consulte o
Capitulo 5 no Manual do Carbono Azul':3

* As estimativas de fluxo basal dependem das condic6es especificas de uma configura¢do de linha de base e
variam entre os métodos de relatério. Consulte o método/norma de crédito de carbono utilizado para o projeto
para obter orientagdo sobre o calculo das emissdes basicas.

Relatério dos resultados gerais de mitigacdo do projeto

Os calculos de RSE total sdo especificos para o método/norma utilizado no projeto. Os calculos dos resultados
liquidos de mitigacdo podem incluir qualquer um ou todos os seguintes parametros: a soma do carbono
sequestrado na biomassa e nos solos dos manguezais, menos as emissdes de gases de efeito estufa dos
manguezais e quaisquer outros tipos de uso do solo na area do projeto, mais as emissdes evitadas do uso basico da
terra, menos qualquer carbono acumulado nos usos anteriores da terra e outras emissdes, como qualquer uso de
combustivel associado as atividades do projeto (Figura 29).
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Figura 29

Carbono Carbono
acumulado perdido

Biomassa viva de Emissao de gases
manguezal (acima e de efeito estufa
abaixo do solo) (CO2 + CHa + N20)

Emissdes do solo
provenientes de
atividades do projeto

Biomassa morta de
manguezal

Emissdes de combustivel
provenientes das
atividades do projeto

Acuimulo de carbono
no solo

Emissdes de referéncia Carbono acumulado
de gases com efeito de proveniente do uso
estufa evitadas basico do solo

Figura 29. Os cdiculos dos resultados de mitigacéio do projeto sdo especificos para cada metodologia de crédito de carbono,
incluindo a soma dos pardmetros do carbono acumulado menos os pardmetros do carbono adicionado a atmosfera.

Os manguezais em Zhanjiang protegem uma
populacdo costeira de aproximadamente 4
milhdes de pessoas, © Conservation International
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Estudo de caso

Uma licao importante sobre a participagcao da

comunidade

Tahiry Honko, Madagascar

Lalao Aigrette (Blue Ventures) e Leah Glass
(Blue Ventures)

Visao geral

O Tahiry Honko é um projeto de pagamento

pelo carbono de manguezais por servicos
ecossistémicos (PSE), liderado pela comunidade
na regiao sudoeste de Madagascar, desenvolvido
para gerar créditos de carbono a partir das
atividades do projeto. A norma Plan Vivo foi
utilizada para certificar os beneficios climaticos do
Tahiry Honko, uma vez que fornece uma estrutura
de apoio para que pequenos agricultores e
comunidades rurais gerenciem seus recursos
naturais de forma mais sustentavel. Comunidades
locais de dez aldeias sdo parceiras no projeto e
estiveram envolvidas desde os estagios iniciais

da concepcao e implementacdo do projeto.

Os membros da comunidade decidiram sobre

as atividades que seriam implementadas em

sua area e lideraram as atividades do projeto,
incluindo a aplicacao da lei local, o replantio de
manguezais e o patrulhamento. Todas as pessoas,
incluindo grupos marginalizados, como mulheres
e jovens, foram incluidas, aplicando-se uma
abordagem participativa.
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Figura 30

Manguezais
Velondriake gerencia localmente
aarea

Aldeias do projeto

Quilémetros

Dados adicionais: GADM
Projegéo/dado: SUTM38/WGS84

Figura 30. Mapa da drea - Tahiry Honko.

Carbono azul

A divisdo dos beneficios monetarios da venda de créditos de carbono segue a legislacdo nacional e os requisitos
da Plan Vivo, que sao de 20% para o governo central garantir a governanca do projeto de carbono e 80% para as
atividades do projeto, a reserva de risco nacional e pagamentos comunitarios. As comunidades decidiram usar
os fundos para subsidiar as mensalidades escolares das criangas do projeto e também priorizaram uma lista dos
projetos de infraestrutura necessarios para investir esses fundos, incluindo escolas, pocos e clinicas de saude.

Desafios

Embora os pagamentos por esquemas de servicos ecossistémicos representem um incentivo financeiro para

a preservacao e restauragao de manguezais lideradas pela comunidade, houve desafios consideraveis na
implementacdo do projeto Tahiry Honko. Um longo periodo transcorreu entre a introducao do conceito do projeto
de carbono na comunidade e a primeira renda proveniente da receita de carbono. Esse periodo influenciou
negativamente a participacdo e o envolvimento da comunidade no projeto. Além disso, considerando-se que

uma estrutura juridica desempenha um papel importante na gestdo bem-sucedida dos manguezais, liderada pela
comunidade, a falta de regulamentacdes especificas para os manguezais era um desafio em Madagascar.

LicOes especificas do projeto

1.

2.

Uma abordagem participativa é adequada para o planejamento e desenvolvimento de projetos de carbono
liderados pela comunidade que restringem ou alteram o acesso a recursos comuns, como manguezais. Essa
abordagem promove o envolvimento de todos os membros da comunidade, independentemente do sexo. No
entanto, a gestdo da interacdo com a comunidade é importante para criar espagos seguros e confortaveis para
que os grupos que ndo podem se manifestar e marginalizados evitem o dominio de determinados grupos no

processo decisdrio.

Embora uma abordagem participativa permita a capacitacdo da comunidade, a iniciativa requer um grande
esforco no envolvimento da comunidade, como a organizacdo de varias reunides na aldeia. Aprendemos que o
planejamento cuidadoso das reunides da aldeia é fundamental para evitar a fadiga da comunidade e assegurar a
participacdo continua durante todo o processo. Algumas reunides, eventos de treinamento e workshops podem

ser consolidados para reduzir e agilizar o nimero
total de eventos de envolvimento necessarios.

Como os projetos de carbono podem afetar o acesso

aos recursos aos membros da comunidade que
dependem da floresta, é importante obter uma
representacao verdadeira da comunidade e obter
0 consentimento adequado de seus membros.
Para tanto, uma abordagem eficaz e inclusiva
pode permitir que todo o espectro de membros da
comunidade conceda seu consentimento.

Treinamento GPS
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Mikoko Pamoja, Quénia
Jared Bosire e Mark Huxham (Universidade Napier, Edimburgo)
Visao geral

O Mikoko Pamoja ("manguezais reunidos" em suaili) foi o primeiro projeto de conservacdo e restauragdo de
manguezais liderado pela comunidade do mundo, financiado por créditos de carbono. O projeto esta situado na
area de manguezais da Bafa de Gazi, no sul do Quénia, com cerca de 5.400 moradores vivendo nas duas aldeias
locais de Gazi e Makongeni. O projeto esta registrado conforme aa norma Plan Vivo, escolhido devido ao seu foco na
conservacao baseada na comunidade, seu longo histérico de apoio as comunidades no Sul Global, sua capacidade
de apoiar projetos relativamente pequenos e por estarem baseados em Edimburgo, na Escécia, onde os parceiros do
Reino Unido (ACES) também estdo.

O Mikoko Pamoja pertence ao povo da Baia de Gazi. O projeto € representado por uma organiza¢gdo comunitaria
dirigida por um comité eleito e a populagdo local esteve envolvida no desenvolvimento do projeto e na tomada de
decisBes desde o inicio do projeto. O comité do Mikoko Pamoja é assessorado e apoiado pelo Instituto de Pesquisa
Marinha e Pesqueira do Quénia (que oferece orientacao sobre silvicultura e conservacdo na pratica) e pela Associagao
de Servicos Ecossistémicos Costeiros (Association for Coastal Ecosystem Services - ACES) - uma institui¢do filantrépica
criada para coordenar a comercializagao de créditos, a administracao de fundos e a homologacao). Toda a receita

arrecadada com a venda de carbono é utilizada para executar o projeto ou apoiar o desenvolvimento da comunidade.

Figura 31
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Figura 31. Mikoko
Pamoja - ACES.
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Ndo ha houve lucros nem retorno para os investidores. O projeto depende muito de contribui¢fes voluntarias de
tempo e apoio de membros do comité local, de cientistas quenianos e internacionais e de curadores e apoiadores

do ACES. Aproximadamente 80% da renda se reverte em favor do Quénia. Essa renda é utilizada para empregar
funcionarios no projeto, executar as operagdes do projeto (como o plantio) e contribuir para um fundo comunitario.
As decisdes sobre como aplicar os fundos comunitarios sdo tomadas por meio de reunides nas aldeias, abertas a
todos. Os 20% restantes da renda sdo utilizados para financiar os custos de administra¢ao, marketing e homologacao
no Reino Unido.

Desafios

O tema dominante que descreve os desafios e as li¢des é: "Tudo gira em torno das pessoas." Desenvolver confianga,
envolvimento e o senso de propriedade foram essenciais para lancar e manter o projeto, o que exige tempo e
comprometimento. Os manguezais no Quénia sao sistemas socioecol6gicos, nos quais as pessoas e a natureza estao
intimamente relacionadas e codependentes. Concentrar-se em precisdo cientifica, financas, marketing ou relatérios
rapidos para os financiadores, em detrimento do tempo dispendido, garantindo que os proprietarios locais do projeto
realmente o entendam e o apoiem, levaria ao fracasso.

LicOes especificas do projeto

* Torne os beneficios ébvios e rapidos. As pessoas precisam perceber os resultados de seus esforgos.
Conseguimos organizar vendas confirmadas dos nossos primeiros créditos, o que significava que o dinheiro
estava garantido no primeiro ano.

* Garantia de apoio politico. Certifique-se de que os principais elementos da politica local e nacional estejam
cientes e apoiem o trabalho

+ Mantenha um plano de marketing em vigor. Os créditos ndo se vendem sozinhos. E precisa haver uma
organizacao que venda os créditos, administre o dinheiro e lide com relatérios anuais e quinquenais

* Desconfie do plantio em massa. Arvores plantadas em &reas que realmente requerem restauracdo geralmente
sofrem mortalidade em massa. Se o plantio for necessario, tente equilibra-lo com atividades de protecao e
restauracdo florestal

e Continue se comunicando. Explicar a compensacao de carbono é muito complicado e as pessoas podem se
confundir ou suspeitar de onde o dinheiro vem e para onde vai facilmente. E preciso continuar se comunicando
com a maxima transparéncia

* As compensacdes podem ajudar a financiar a conservacao e os meios de subsisténcia e sdo uma pequena
contribuicao para um mundo com zero emissdes liquidas. No entanto, trabalhar com grandes poluidores
gue nao tém planos confidveis para reduzir suas emissdes pode minar a legitimidade de seus projetos e de todo
o setor. Mais informacgdes sobre compensacdo ética podem ser encontradas em
https://aces-org.co.uk/the-3-ps-of-carbon-offsetting/
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Ocean Image Bank,
© David Gross

Bicas comunitérias de dispersdo
de 4gua, instaladas pelo Projeto
Mikoko Pamoja, © Grid Arundel

Monitoramento da comunidade de
Mikoko Pamoja, © Tony Ochieng
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Parque Climatico Thor Heyerdahl, Mianmar

Toh Aung

Visao geral

Este projeto se enquadra na categoria FRR (florestamento, reflorestamento e revegetacdo) da Verified Carbon
Standard (VCS). O projeto foi implementado em 2.146,5 ha de manguezais degradados no Delta do Rio Ayeyarwady,
em Mianmar. As terras restauradas sob o projeto pertencem as aldeias Magyi, Thabawkan e Thaegone e a restauracao
resultou em um ecossistema de manguezais saudavel. O objetivo do projeto é estabelecer e manter um ecossistema
de manguezais gerenciado de forma sustentavel para sequestro de carbono, redugdo do risco de desastres naturais e
reducdo da pobreza, gerando meios de subsisténcia sustentaveis nas comunidades costeiras. Um componente vital do
projeto € a conservacao da biodiversidade e o estabelecimento do primeiro banco genético de manguezais

em Mianmar.

Consideracodes sociais e culturais e beneficios do projeto

O reflorestamento dos manguezais foi realizado com a participagdo e o envolvimento de membros da comunidade
local, que atuam como trabalhadores nas planta¢des. Eles obtiveram renda com a realizacao de atividades de plantio
entre 2015 e 2020, enquanto uma parte dos lucros da venda de créditos de carbono é compartilhada entre as
comunidades locais, direcionada a projetos de desenvolvimento de aldeias.

© TNC, Jamaica
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Desafios e resultados do projeto

A area do projeto fica proxima a uma praia de areias limpas, uma atracao turistica. Durante o periodo do projeto, um
hotel invadiu a area do projeto, o que foi um grande desafio enfrentado na implementacdo do projeto. O sucesso

do projeto exigiu a garantia dos direitos de uso do solo e a participacdo de todas as partes interessadas relevantes,
que sao algumas das principais licdes aprendidas com a implementacao do projeto. Para a sustentabilidade dos
manguezais restaurados e a protecao em longo prazo dos locais de restauracao, as atividades do projeto devem se
concentrar na conscientiza¢cao da comunidade e no fortalecimento da capacidade de gestdo.

Uma das principais conclusdes deste projeto é que a semeadura direta de propagulos de manguezais poupou muitos
recursos em comparacdo ao plantio de mudas cultivadas em viveiros, e resultou em uma maior taxa de sobrevivéncia.

Mulheres envolvidas em atividades de restauragdo
de manguezais em dreas de projeto em Mianmar.
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Apéndice A: Principais mensagens e perguntas
frequentes

Apéndices

Capitulo 2: Estabelecimento de metas e avaliagao da viabilidade

Como implementar as principais mensagens

Principais mensagens . ~
P g e links nas secdes do Manual

* Estabelecer metas claras e objetivos mensuraveis ajuda a * Defina metas claras e especificas no tempo e objetivos

comunicar e definir expectativas com as partes interessadas
e representa uma oportunidade inicial de integrar metas
compartilhadas a concepcao do projeto.

mensuraveis (por meio de indicadores) que sejam relevantes
para a sua area (Secdo 2.1).

A restauracdo é um empreendimento social e a lideranga
local é fundamental. Os projetos geralmente fracassam sem

* Planeje o tempo e o orgamento para o envolvimento
da comunidade que va além da consulta e integre as

0 apoio da comunidade e politico suficiente para sustentar a
gestdo em longo prazo.

necessidades da comunidade as metas do projeto. Lembre-
se de que a restauragdo dos manguezais pode afetar
diretamente a vida e o bem-estar das pessoas. (Se¢do 2.2.2)

* A promocao de confianga, envolvimento, competéncias, * Os desenvolvedores de projetos devem dedicar um tempo
capacitacao e senso de propriedade sao essenciais para o significativo antes das atividades de restauragdo para
lancamento e a manutencao de projetos de restauragao de garantir que os proprietarios locais do projeto estejam bem
informados e envolvidos na tomada de decisbes desde o
inicio. Comunicar, com evidéncias claras, os beneficios da

restauragao. (Secao 2.2.2).

manguezais, o que exige tempo e comprometimento dos
gerentes de projeto.

e Arestauracao de manguezais normalmente falha em locais * Em vez de plantar em locais virgens, pergunte por que
com inundagdes prolongadas (p. ex., em canteiros de 0s manguezais ainda ndo estdo crescendo ali e use essas
vegetacdo marinha ou lodagais que em pontos baixos da zona informagdes como base para avaliar a viabilidade do projeto.
entremarés) ou em condi¢Oes inadequadas em que as mudas (Secdo 2.2.4).

de manguezais ndo podem sobreviver por muito tempo.

Rio, Coldmbia
© Bridget Besaw
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Capitulo 3: Concepc¢ao do projeto Capitulo 4: Envolvimento e implementacgao

Como implementar as principais mensagens

Como implementar as principais mensagens

Principais mensagens . ~
P g e links nas secdes do Manual

A - Principais mensagens
e links nas secdes do Manual P g

* As taxas de éxito historicamente baixas nao devem ser
associadas a incerteza geral sobre o que é necessario para
elaborar um projeto que funcione, mas a falta de comunicacao
sobre as melhores praticas.

* As monoculturas ndo sdo a mesma coisa que a restauragao
do ecossistema. E preciso conhecer as condicées do local e
trabalhar com o relevo terrestre/maritimo para possibilitar o
sucesso da restauragdo. (Se¢do 3.1)

* Um bom documento de concepgdo de projeto deve ser
elaborado em conjunto com as partes interessadas e os
parceiros identificados durante a fase de viabilidade.

* As pessoas que moram nas proximidades de um area de
restauracao ha décadas podem contar mais sobre a histéria
da regido e as mudancas nas condi¢des do que as imagens
de satélite. A elaboragdo conjunta do projeto pode aumentar
0 sucesso da restauragdo e a compreensdo/apoio da
comunidade. (Secdo 3.4.2)

Um plano de implementagdo passo a passo com agdes
divididas em tarefas explicitas proporciona o direcionamento
necessario para atingir as metas e objetivos do projeto.

O Apéndice E traz um exemplo de plano de trabalho que
vincula metas, objetivos, acdes, marcos, resultados, recursos
necessarios e atividades de monitoramento. Também
descreve como as declaracdes causais podem ser definidas e
vinculadas (Secdo 4.2).

Os planos de implementagdo consistem em varios
componentes, comunicando o que deve ser feito, quando cada
acdo deve ser realizada e quem é responsavel por cada tarefa

A gestdo de projetos é uma competéncia tdo essencial quanto
a compreensdo ecolégica dos processos de restauracdo ou de
envolvimento social. (Secdo 4.2.1)

* Os gestores do projeto devem dedicar um tempo significativo
antes das atividades de restauracgdo, para garantir que os
proprietarios locais do projeto estejam bem informados e
envolvidos na tomada de decis6es desde o inicio. Comunique
os beneficios da restaura¢do com evidéncias claras

* ASecdo 3.2 contém diretrizes sobre a analise pelas partes
interessadas, enquanto as Sec¢Ges 3.2.1 a 3.2.3 descrevem
como implementar o envolvimento nos niveis comunitario,
local/regional e nacional.

Acompanhar o avanco da implementagao é fundamental para
que os projetos se mantenham no caminho certo e conforme
0 orcamento.

Uma selecdo de ferramentas de rastreamento e gestao de
projetos pode ser vista na Sec¢do 4.2.

* O potencial de restauracdo dos manguezais depende em
grande parte do grau de degradacdo, da configuracao
geomorfica e da disposicdo e capacidade do proprietario
do terreno.

* Existem diferentes tipos de areas de mangue com diferentes
potenciais de recuperagdo. Identifique com o que vocé esta
trabalhando e certifique-se de que o proprietario do terreno
ou a entidade governamental tenha clareza sobre o que é
restauracdo. (Secdes 3.4.1)

O envolvimento das partes interessadas em todos os niveis é
importante durante toda a implementacdo e o monitoramento

A Secdo 4.5 contém diretrizes sobre a analise pelas partes
interessadas, enquanto as Sec¢Oes 4.5.1 a 4.5.3 descrevem
como implementar o envolvimento nos niveis comunitario,
local/regional e nacional.

* Certifique-se de que o projeto de restauragdo esta corrigindo
problemas hidrolégicos, hidrodindmicos, de sedimentagdo
e de disponibilidade de propagulos e reproduza areas
de referéncia naturais. Para tanto, podem se aplicar o
conhecimento ecolégico local e/ou medic¢des de varidveis
hidrolégicas em locais naturais e de restauracgao.

* 0O conhecimento das condi¢des locais e dos fatores de
mudanca é a base da elaboragdo do projeto. (Se¢des 3.4.4)

Existem muitas fontes de financiamento possiveis para
projetos de restauragdo de manguezais e para projetos de
grande porte ou de alto impacto, pode ser possivel combinar
opgdes de financiamento.

Uma visdo geral do cendrio de financiamento é apresentada
nas Secdes 4.3 e 4.4 e nos materiais de leitura no inicio do
capitulo.
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Capitulo 5: Monitoramento e avaliacao Médulo 1: Carbono Azul

Como implementar as principais mensagens
e links nas secdes do Manual

Como implementar as principais mensagens
e links nas secdes do Manual

Principais mensagens Principais mensagens

* O monitoramento é essencial para validar o sucesso do
projeto, orientar a gestao adaptativa e relatar os resultados
as partes interessadas

* ASecdo 5.2 e alista para leitura do capitulo contém links para
recursos e exemplos que podem ajudar a elaborar um plano
de monitoramento robusto.

* O monitoramento de indicadores especificos é essencial para
avaliar o sucesso relativo dos projetos de restauracdo de
manguezais.

* Aavaliacdo do grau de concretizagdo dos resultados
especificados pelos projetos de restauracdo de manguezais
permite a reflexdo e a comunicagdo sobre as realiza¢gdes do
projeto, bem como oportunidades para identificar agdes de
gestdo adaptativa para melhorar os resultados (consulte

sec¢ao 5.2.3).

* Um grande desafio para os projetos de restauragao de
manguezais é garantir 0s recursos necessarios para manter o
monitoramento apés o periodo de financiamento do projeto.

 Eimportante entender que os financiadores nio sio
ecologistas, e ser capaz de comunicar com eficacia as
demandas de monitoramento e manutencdo de longo
prazo do local. O envolvimento com universidades e a
transformacdo de avaliagdes de monitoramento/relatérios
em projetos estudantis é uma op¢do para reduzir os custos
de longo prazo e, ao mesmo tempo, oferecer oportunidades
educacionais e desenvolver conhecimento e capacita¢gdo na
comunidade global (Sec¢do 5.3).

* A gestdo adaptativa pode servir para ajustar o plano de

implementacdo em resposta a desenvolvimentos imprevistos.

* Recursos sobre gestdo adaptativa podem ser encontrados nas
Se¢bes 4.2.2e5.1.1.
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* Medir o impacto da mitiga¢do climatica de projetos
de restauragao de manguezais para os programas de
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (INGEEs),
Contribui¢des Nacionalmente Determinadas (CNDs) e
Reducdo de Emissdes por Desmatamento e Degradagao
Florestal (Reducing Emissions from Deforestation and Forest
Degradation - REDD+) exige que procedimentos especificos
de monitoramento e emissdo de relatdrios sejam observados
para garantir a consisténcia.

* Arestauracdo de manguezais pode se alinhar as politicas

nacionais que visam a reducao e a supressao de emissdes de
gases de efeito estufa (GEE), a melhoria da biodiversidade e a
reducdo dos riscos das mudancas climaticas, o que representa
opcdes para ampliar o escopo do suporte a projetos de
restauracdo com a capacidade de atender aos requisitos de
monitoramento. (Consulte as Secdes 6.2 e 6.3).

* Conforme as condi¢des legais e politicas nacionais especificas
para manguezais e comercializacdo de carbono, nem todos os
projetos de restauracdo de manguezais serao elegiveis para
produzir créditos de carbono.

Os mercados voluntarios de carbono abriram os

projetos de conservacdo e restauracdo da natureza para

o investimento do setor privado e tém o potencial de
canalizar o financiamento tdo necessario para a restauragdo
dos manguezais. No entanto, nem todos os projetos de
restauracdo de manguezais sdo vidveis como projetos de
carbono baseados no mercado.

Veja as Secdes 6.4.1 e 6.4.5.

* Ha requisitos técnicos especificos de monitoramento para
projetos de restauragdo de manguezais concebidos como
projetos de crédito de carbono.

Os requisitos técnicos para projetos de restauragao de
manguezais concebidos como projetos de reducdo de carbono
baseados no mercado serdo diferentes da medicdo e do
monitoramento necessarios para inclusao em um inventario,
nas metas de CND ou como parte de um programa de REDD+.
(Consulte as Secdes 6.3.1 e 6.5).

* Aproducdo bem-sucedida de créditos de carbono é um
processo complexo com custos administrativos, técnicos e de
monitoramento adicionais. Areas de restauracdo de menor
porte ndo serdo financeiramente vidveis com base apenas na
receita de crédito projetada.

O Apéndice G resume os volumes de mercado e os escopos
geograficos e setoriais dos principais normas do mercado
voluntario (consulte também as Sec¢des 6.4.5 e 6.4.6).

* Existe o risco de que as receitas de carbono possam incentivar
os desservigos. Embora as principais normas tentem evitar
isso, os gerentes de projeto devem avaliar repetidamente o
risco e gerenciar o projeto de forma adaptativa, se necessario.

O Apéndice F apresenta uma visdo geral das principais normas
e metodologias de carbono relevantes para projetos de
restauracdo de manguezais. O risco de beneficios negativos
pode ser tratado por meio da inclusdo efetiva da comunidade
na elaboragdo do projeto (Secdo 2.2.2 e 3.3) e por meio do
compartilhamento ético de beneficios. (Secdo 6.4.7).
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Capitulo 2: Estabelecimento de metas e avaliagao da viabilidade

Pe rgu ntas Como defino metas e objetivos ecolégicos e sociais O que devo procurar ao realizar uma avaliagdo

frequentes mensuraveis para a restauracdo de manguezais? remota?
Secdo 2.1.1 Secdo 2.2.3

Qual é a pergunta mais importante a ser feita
para entender se um local é adequado para

O que é posse da terra e como ela afeta meu
projeto de restauracdo de manguezais?

Secdo 2.2.1 restauracao?
Secdo 2.2.4

Quem eu preciso considerar ao definir metas
e objetivos do projeto?
Secaon 2.2.2

Minha localidade parece boa. No que mais eu
preciso pensar?

Secdo 2.3
O que é a restauracdo de manguezais

baseada na comunidade?
Secao 2.2.2

Como as mudancas climaticas afetam a
restauracdo e como posso mitigar esses impactos?

Secdo 2.3.2

Capitulo 3: Concepc¢ao do projeto

O que esta acontecendo fisicamente no local
da restauracdo? E como essa questao pode ser
solucionada?

Secdo 3.4

Pergu ntas Por que pensar holisticamente sobre a

restauracao?
frequentes **°"°¢
Secao 3.1
O que deve ser incluido em um documento de
concepcao de projeto?
Sec¢do 3.2

Em que terei de gastar dinheiro?
Sec¢do 3.5

Como posso elaborar um projeto para limitar
as restricdes sociais que podem impedir o meu
sucesso?

Secdo 3.3

Capitulo 4: Envolvimento e implementacao

O que posso fazer para ter mais &xito com
os financiamentos?

Secao 4.3.1

Pergu ntas Ha muito a ser feito...
como fago para tornar o processo mais
frequentes gerenciavel?

Secao 4.2
Que tipo de financiamento é mais adequado

para o meu projeto?
Secdo 4.4

O que fazemos quando as coisas dao errado?
Secao 4.2.1

Quero ter certeza de que a comunidade esta
inteiramente envolvida... por onde eu comego?
Section 4.5.1

Como faco para incorporar a gestao adaptativa
aos meus planos de implementacao de projetos?

Secdo 4.2.2
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Capitulo 5: Monitoramento e avaliacao

Perguntas
frequentes

Ha muita coisa mudando na minha area de
restauracao... como saber o que deve ser
monitorado?

Secdo 5.2

O que sao locais de referéncia e como eles sao
utilizados?

Secdo 5.2.1

Como posso visualizar, comparar e comunicar
o avanc¢o em direcao a varias metas?

Secao 5.2.3

Modulo 1: Carbono Azul

Perguntas
frequentes

Que unidades de medida utilizamos para carbono?
Secao 6.1

Como as CNDs sdo relevantes para projetos
de restauracdo de manguezais?

Secdo 6.2

O que é REDD+ e qual é a sua importancia para
os projetos de restauracdao de manguezais?
Secdo 6.2.2

O que é o Artigo 6 e como ele afeta o meu projeto?
Secdo 6.3.2

O que sdo normas e metodologias e quais sdo
as diferencas entre elas?

Secdo 6.4.2

Apéndice A

Por quanto tempo preciso monitorar o local
do meu projeto?

Secdo 5.3

Pretendo mudar meus métodos de coleta de dados
depois de alguns anos... por que é uma ma ideia?

Secdo 5.3

Como saber se posso fazer isso e se faz sentido
para o meu projeto?

Secdo 6.4.5

O que é adicionalidade e como saber se meu
projeto se qualifica como adicional?

Secdo 6.4.5

Que opgoes de financiamento estao disponiveis
para projetos de carbono de manguezais?

Secdo 6.4.6

Posso produzir créditos de carbono a partir
de um projeto de restauracdo de manguezais
que ja foi concluido?

Secdo 6.4.8
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Apéndice B: Metodologias e estruturas

Apéndice B

Teutli-Hernandez C., J.A. Herrera-Silveira, D.J. Cisneros-de la Cruz. e R. Roman-Cuesta (2020). Mangrove Ecological
Restoration Guide: Lessons Learned. Mainstreaming Wetlands into the Climate Agenda: A multi-level approach
(SWAMP). CIFOR/CINVESTAV-IPN/UNAM-Sisal/PMC, 42pp.

Disponivel em inglés: https://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/2020-Guide-SWAMP.pdf and in Spanish:
https://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/2020-Guia-SWAMP.pdf

O objetivo deste guia é orientar e fortalecer as competéncias locais de qualquer pessoa interessada na
recuperacao de areas de manguezal. Este guia tem como objetivo auxiliar no desenvolvimento de propostas,
planejamento, execu¢do e monitoramento de programas de restauracdo de manguezais. Estabelece, além de
metodologias especificas, uma estratégia que inclui a integracdo de componentes sociais, econdmicos e ecoldgicos
no processo de restauragdo. A estratégia é apresentada de forma ordenada e padronizada em trés fases gerais:
planejamento, implementacdo e avaliacdo. O escopo da respectiva aplicagao inclui todos os tipos de manguezais

e niveis de degradacdo, gracas as suas bases conceituais e técnicas que consideram os fundamentos e conceitos
de espécies, habitats, popula¢des, comunidades, ecossistemas e relevo. Na regidao da América Central e do

Caribe ha um aumento significativo na intensidade e na frequéncia de eventos climaticos extremos. Entre eles,
furacdes, secas e inundag¢des, com efeitos graves sobre a estabilidade dos ecossistemas costeiros e seus servicos
ecossistémicos. A regido da América Central e do Caribe inclui pequenos Estados insulares cuja estabilidade
ecoldgica, econbmica e social depende do bem-estar de seus ecossistemas costeiros, como manguezais, vegetacdo
marinha, pantanos salgados e recifes. As Na¢8es Unidas declararam 2021-2030 como a Década da Restauracdo
Ecoldgica. Este guia tem como objetivo auxiliar com a janela de oportunidade para aumentar a conscientizagao
sobre a importancia da restauracao dos ecossistemas de carbono azul, como 0s manguezais e seus servicos
ecossistémicos.

Primavera, J.H., J.D. Savaris, B. Bajoyo, J.D. Coching, DJ. Curnick, R. Golbeque, A.T. Guzman, J.Q. Henderin, R.V. Joven,
R.A. Loma e H.J. Koldewey (2012). Manual on Community-based Mangrove Rehabilitation. Mangrove Manual Series
No. 1, Londres, Reino Unido: ZSL, viii + 240pp.

Disponivel em: https://www.zsl.org/sites/default/files/media/2014-05/Manual%200n%20Community-Based%20
Mangrove%20Rehabilitation.pdf

O Projeto de Reabilitacdo de Manguezais com Base na Comunidade da Zoological Society of London foi executado
de 2008 a 2012 com o objetivo de aumentar a protecdo costeira, os recursos alimentares e a renda de subsisténcia
das comunidades costeiras em Panay e Guimaras, reabilitando tanques de pesca abandonados e arrendados pelo
governo como manguezais, restabelecendo cinturdes verdes costeiros legalmente exigidos e garantindo a posse
de terras costeiras por meio de Acordos de Gestao Florestal com Base na Comunidade (AGFBAs). Durante o CMRP,
cerca de 100.000 manguezais foram plantados, com a reabilitacdo de 107,8 ha (56,3 ha de tanques de peixes e
51,5 ha de cinturdo verde) de manguezais em processo de recuperacdo. Mais de 4.000 pessoas se envolveram
ativamente no plantio, sendo que muitas receberam treinamento intensivo. Seis organiza¢des populares foram
estabelecidas ou fortalecidas, sendo que uma delas recebeu um AGFBA e outras cinco estdo em andamento. Os
quatro anos do projeto proporcionaram muitas licdes importantes sobre a reabilitacdo de manguezais, tanto na
fase de viveiro quanto na fase de crescimento. Este manual apresenta as licdes aprendidas, culminando em um
conjunto de 20 “regras de ouro” estratégicas para a reabilitacdo de manguezais.

PNUMA e CIFOR (2014). Guiding Principles for Delivering Coastal Wetland Carbon Projects. Programa das Nag¢&es
Unidas para o Meio Ambiente, Nairébi, Quénia e Centre for International Forestry Research, Bogor, Indonésia,

57pp.

Disponivel em: https://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/BMurdiyarso1402.pdf

Esse documento contém diretrizes baseada em conhecimentos para uma série de intervengdes, incluindo a¢des
de politicas, agBes de gestdo ajustadas ou investimentos baseados em projetos que promovem a melhoria das
condi¢es nos manguezais costeiros para mitigacdo e adaptagdo as mudancas climaticas. Com base nas licdes
aprendidas e nos estudos de caso de gestdo e restauragao de manguezais costeiros, bem como de projetos de
carbono terrestre, principios orientadores foram identificados. Tendo em vista o alto potencial de inclusdo da
gestdo de manguezais costeiros nas estratégias de mitigagdo da mudanga climatica, considera-se a inclusdo da
gestdo de manguezais costeiros nos mecanismos existentes e em desenvolvimento, como a Reducdo de Emissdes
por Desmatamento e Degradacao Florestal (REDD+) e as A¢des de Mitigagdo Nacionalmente Adequadas (NAMAS).
Essa orientacdo serve de apoio aos estrategistas politicos, aos profissionais de gestdo costeira e as organiza¢des da
sociedade civil na elaboragdo de projetos e atividades em dreas alagadas costeiras que promovem a sinergia entre
0s objetivos de adaptacdo e mitigacdo. A conservagdo e restauragao de dreas de mangue podem ser ampliadas
para estabelecer relevos funcionais de uso multiplo, integrando atividades comunitarias em equilibrio com a
manutengdo das condi¢des ambientais.

Fundo Mundial para a Natureza (2015). Guia de restauragdo de manguezais. Praticas recomendadas e licdes
aprendidas em um projeto de conserva¢do com base na comunidade. Global Nature Fund, Radolfzell,
Alemanha, 60pp.

Disponivel em: https://www.globalnature.org/bausteine.net/f/8281/GNF_Mangrove_Handbook_2015.pdf

Este guia apresenta experiéncias e licdes aprendidas com o projeto “Reflorestamento de Manguezais na Asia

- acdo local e transferéncia transfronteirica de conhecimento para a conservagao do clima, das florestas e da
biodiversidade”. Esse projeto foi realizado em parceria com a ONG Global Nature Fund, sediada na Alemanha, em
colaboracdo com cinco parceiros locais no Sri Lanka, na india, no Camboja e na Tailandia. As licdes aprendidas
com essas iniciativas de restauracao de manguezais de base (cinco estudos de caso locais), que restauraram mais
de 100 ha de manguezais danificados adotando uma abordagem de Restauragao Ecoldgica de Manguezais com
Base na Comunidade (REMBC), estdo resumidas neste guia. O guia apresenta os principios basicos da REMBC, suas
vantagens em relacdo a outros métodos de restauracdo, quando usar o plantio e a REMBC, e conduz o leitor por
sete etapas basicas, consideradas pré-condi¢des fundamentais para a restauracdo bem-sucedida de manguezais.
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ICRI (2018). Mangrove restoration: The Key Elements to be Considered in Any Restoration Project. Technical Guide.
Pole-Relais Zones Humides Tropicales, 2018, 32pp.

Disponivel em inglés em: https://icriforum.org/wp-content/uploads/2020/05/restoration-guide-eng-WEB-
secured%20(1).pdf e em francés: https://icriforum.org/wp-content/uploads/2020/05/guide-restauration-

web-25.03.pdf

Esse guia técnico sobre restauracdo de manguezais foi produzido pela Rede Francesa de areas alagadas em
regides tropicais. O relatério contém um resumo dos elementos que podem ser considerados em qualquer projeto
de restaura¢do de manguezais, com base em uma analise da literatura e de praticas disponiveis em todo o mundo.
Ha basicamente duas abordagens fundamentais para a restauracdo ecolégica: colonizacdo natural e plantio de
manguezal. Essas duas abordagens sao descritas e exploradas em profundidade no relatério. Devido as ameacas
que os sistemas de manguezais enfrentam, a restauragao esta se tornando um compromisso cada vez mais
comum, geralmente na forma de replantio de manguezais com mudas. Apesar dos esforgos envolvidos nessas
iniciativas, os resultados costumam ser desanimadores devido a falta de planejamento futuro. Os problemas
incluem a escolha inadequada do local, a cobertura monoespecifica ou a falta de consulta as partes interessadas
locais, o que pode limitar o sucesso no médio ou longo prazo das a¢des de restauracdo e ndo restaurar uma
floresta de manguezal funcional. Uma acdo de restauracdo bem-sucedida resulta no estabelecimento de uma
floresta de manguezal relativamente grande, diversificada, funcional e autossustentavel que pode proporcionar
beneficios ambientais e humanos. Portanto, o guia recomenda uma abordagem de coloniza¢do natural sempre
que possivel, com base em recomendagdes de organizagdes como o Mangrove Action Project (MAP) e a Wetlands
International.
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PTFCF e ZSL (2021). Community-Based Mangrove Rehabilitation Training Manual. Philippine Tropical Forest
Conservation Foundation e Zoological Society of London, 68pp.

Disponivel em: https://www.zsl.org/sites/default/files/media/2018-08/Mangrove%20Rehab_Training %20Manual.
pdf

A conscientizagdo sobre a importancia dos manguezais, especialmente para a protecdo costeira e o carbono
azul, cresceu entre o publico em geral nos Ultimos anos. Isso levou a inUmeras iniciativas de plantio por parte de
6rgdos do governo nacional, unidades e comunidades do governo local, organiza¢des ndo governamentais, escolas
e, principalmente, pelo setor corporativo. No entanto, a maioria desses programas nao produziu resultados
positivos, principalmente devido a falta de protocolos orientados pela ciéncia. Para preencher essa lacuna, a
Philippine Tropical Forest Conservation Foundation, Inc. (PTFCF) produziu este manual para divulgacdo a grupos
que trabalham com a reabilitacdo de manguezais nas Filipinas. Trata-se de uma versdo resumida do Manual for
Community-based Mangrove Rehabilitation (Primavera et al., 2012a, ver acima), que documenta a experiéncia da
Zoological Society of London-Philippines com viveiros de manguezais e plantio de propagulos. Anexo a versdo
mais recente deste manual de treinamento esta o Guide on Mangrove Damage and Recovery Assessment

(Guia de Avaliacdo de Danos e Recuperagdo de Manguezais), publicado apés os impactos do Super Furacdo
Yolanda em 2013.

Kairo, J.G. e M.M. Mangora (2020). Guidelines on Mangrove Ecosystem Restoration for the Western Indian Ocean
Region. Conven¢do PNUMA-Nairobi/USAID/WIOMSA, 71pp.

Disponivel em: https://www.nairobiconvention.org/CHM%20Documents/WIOSAP/guidelines/
GuidelinesonMangroveRestorationForTheWIO.pdf

As Diretrizes sobre Restauracdo de Manguezais para a Regido Oeste do Oceano indico analisam, pela primeira
vez na regido, os riscos e desafios dos projetos de restauracao de manguezais e apontam possiveis solugdes. As
diretrizes foram desenvolvidas pelos estados-membros da Convengdo de Nairébi com o apoio da Convengao
PNUMA-Nairobi, da Associacdo de Ciéncias Marinhas do Oceano indico Ocidental e da Rede de Manguezais do
Oceano indico Ocidental. Eles podem ser utilizados por governos, gerentes de recursos, cientistas, sociedade
civil e comunidades em geral, a medida que se lancam em iniciativas de conservacdo e gestdo de manguezais.
Com a inclusdo de estudos de caso de toda a regido, as diretrizes também aperfeicoam e promovem licdes
compartilhadas e praticas recomendadas em todo o Oceano indico ocidental e além.

Teutli-Herndndez et al. Manual for the ecological restoration of mangroves in the Mesoamerican Reef System and
the Wider Caribbean. PNUMA e Mesoamerican Reef Fund, Guatemala, 114pp.

Disponivel em: https://marfund.org/en/wp-content/uploads/2022/01/Manual-for-Mangrove-restoration.pdf

Os manguezais da Regido dos Recifes Da américa central (MAR) e do Caribe sdo a base econémica de mais de
134 milhdes de pessoas que vivem nas regides costeiras, prestando uma série de servigos ecossistémicos, em
especial o armazenamento de carbono azul e a protecdo contra inundagdes, tempestades e furacdes, aos quais a
regido é altamente vulneravel. Este manual tem como objetivo contribuir para o fortalecimento das competéncias
locais, nacionais e regionais para a restauracdo ecolégica dos manguezais na regido do América Central e do
Caribe. No ambito da estrutura da Convencado de Cartagena e da Década das Nac®es Unidas sobre Restauragdo
de Ecossistemas 2021-2030, a restauragdo ecoldgica (RE) de manguezais é considerada uma solu¢do baseada na
natureza (SbN) que aborda os efeitos das mudancas climdticas e contribui para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel das Nag¢des Unidas. Este manual é um guia técnico para a restauracdo de alta qualidade na América
Central e no Caribe, aplicando abordagens de restauragdo passivas e ativas. O manual também fornece uma
extensa lista de grupos de restauracdo ativos na regido do Caribe.
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R.R. Lewis e B. Brown (2014). Ecological Mangrove Rehabilitation. A Field Manual for Practitioners. Mangrove Action
Project, 151pp.

Disponivel em: https://blue-forests.org/wp-content/uploads/2020/04/Whole-EMR-Manual-English.pdf

Ao longo dos anos, houve muitas tentativas diferentes de restaurar manguezais. Algumas dessas iniciativas foram
de grande porte, envolvendo milhares de hectares de terras costeiras. Por outro lado, outras iniciativas foram

de pequena porte, talvez com menos de um hectare de manguezais restaurados. H&4 muitas técnicas e métodos
diferentes utilizados no plantio de manguezais. Com base nas licGes aprendidas com os sucessos e insucessos,
este manual de campo tem o objetivo de apresentar um processo detalhado de reabilitacdo de manguezais

gue comprovou ser eficaz em sua aplicacdo em varios locais e em varias escalas. A Reabilitacdo Ecoldgica de
Manguezais (REM) envolve as comunidades para que considerem fatores sociais, econémicos e ecoldgicos antes
de realizar a restauracdo de manguezais, e conta com o monitoramento para informar agdes corretivas ao longo
do tempo. Este manual de REM também apresenta descricdes resumidas de estudos de caso de todo o mundo,
gue representam tentativas bem-sucedidas e fracassadas de restauracdo de manguezais.

PPA (2020). Mangrove Rehabilitation Guidelines. Relatério A382466, Pilbara Ports Authority, Port Hedland, 21pp.

Disponivel em: https://www.pilbaraports.com.au/about-ppa/publications/forms-and-publications/forms-
publications/guideline/2020/june/mangrove-rehabilitation-guidelines

Um guia pratico que aborda especificamente a reabilitacdo de manguezais relacionada a perda de infraestrutura
temporaria e invélucros de construcdo associados, com foco especial na regido semiarida de Pilbara, na Australia
Ocidental. O guia aborda os habitats de mangue na regido de Pilbara, considerag¢des praticas para instalacao

e supressao (descomissionamento) de infraestrutura em habitats de mangue, métodos para reabilitacdo de
manguezais e projetos de compensacao, restabelecimento de manguezais apdés a perda da infraestrutura
temporaria e dos corredores de acesso (como estradas, diques, transportadores, cruzamentos de tubulacao,
lagoas de sal, lagoas contendo residuos dragados), recolonizacdo natural e plantio, critérios de conclusdo e
monitoramento dos avancos da reabilitagdo.

Lewis, R.R. lll e B. Brown (2006). Five Steps to Successful Ecological Restoration of Mangroves. Mangrove Action
Project, 64pp.

Disponivel em: https://dcrm.gov.mp/wp-content/uploads/crm/5_steps_to_restoration_of_mangroves.pdf

Este manual de orienta¢do em estilo de desenho animado apresenta cinco etapas criticas consideradas
necessdrias para a restaura¢do bem-sucedida de manguezais (originalmente desenvolvidas pelo falecido Robin
Lewis Ill): [1] compreender a autoecologia (ecologia de espécies individuais) das espécies de mangue no local; em
particular, os padrées de reproducdo, distribuicdo de propagulos e estabelecimento bem-sucedido de mudas; [2]
compreender os padrdes hidrolégicos normais que controlam a distribuicdo e o estabelecimento e crescimento
bem-sucedidos das espécies de mangue almejadas; [3] avaliar as altera¢des no meio ambiente original do
manguezal que atualmente impedem a sucessdo secunddria natural (recuperacdo apds os danos); [4] elaborar

o programa de restauracdo para recuperacdo da hidrologia adequada e, se possivel, utilizar a captacdo natural
de propagulos de manguezais para o estabelecimento das plantas; [5] aplicar o plantio de propagulos, mudas
coletadas ou mudas cultivadas somente apds a constatacdo (nas etapas 1 a 4) de que a captacdo natural ndo
fornecera a quantidade de mudas estabelecidas com éxito, a taxa de estabilizacdo ou de crescimento de mudas
estabelecidas como objetivos para o projeto de restauragdo. Esse excelente guia é um precursor do posterior Field
Manual for Practitioners (Lewis e Brown, 2014).
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Apéndice B

IUCN (2007). Best Practice Guidelines for the Establishment of a Coastal Greenbelt. [IUCN, escritdrio do Sri Lanka,
16pp.

Disponivel em: https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2007-021.pdf

O objetivo geral dessas diretrizes é desenvolver uma abordagem comum sistematicamente projetada para
restaurar, reabilitar e/ou recriar uma barreira/reserva vegetal (cinturdo verde) que possa ser resiliente e estavel

o suficiente para evitar ou atenuar os efeitos devastadores de desastres naturais, como ciclones, tempestades e
tsunamis. O entusiasmo e a ampla aceitacdo da necessidade de reabilitar ou estabelecer novamente um cinturdo
costeiro de cobertura vegetal em um cenario pés-tsunami deram ensejo, recentemente, a obras de reabilitagdo
desorganizados e desorientados que provavelmente terdo graves consequéncias negativas. Essas diretrizes tém
o intuito de assegurar que cinturdes verdes bem integrados surjam, em conformidade com as normas e politicas
basicas de conservagdo costeira.

ADB (2018). Community-Based Mangrove Planting Handbook for Papua New Guinea. Asian Development Bank,
GEF, 86pp.

Disponivel em: https://www.adb.org/sites/default/files/publication/479436/png-mangrove-planting-handbook.pdf

Esta publicagdo é uma iniciativa do governo de Papua Nova Guiné que fornece orientacdes passo a passo

sobre como reabilitar manguezais. Seu objetivo é ajudar a lidar com os impactos das mudangas climaticas,
especialmente as inundacdes costeiras predominantes em Papua Nova Guiné. Trata-se de um recurso para o
plantio de manguezais com diversas finalidades, incluindo sequestro de carbono, conservagdo da natureza, apoio
a pesca e ao ecoturismo. Oferece um conjunto de diretrizes para projetos de restaura¢do de manguezais baseados
na comunidade, com foco no plantio.

Primavera et al. (2014). Manual on Mangrove Reversion of Abandoned and Illegal Brackish Water Fishponds. GIZ-
ZSL, 124pp.

Disponivel em:

https://www.zsl.org/sites/default/files/media/2014-05/Manual%200n%20Mangrove%20Reversion %200f%20
Abandoned%20and%20llegal%20Brackishwater%20Fishponds.pdf

Este manual é um valioso recurso para a reabilitacdo de manguezais em dreas de tanques de camarao
abandonados. Este volume é uma sequéncia do Manual for Community-based Mangrove Rehabilitation (Primavera
et al., 2012b; ver acima), mas tem como foco a restauracdo de manguezais em lagoas abandonadas e ilegais.
Embora o foco seja nas Filipinas, trata-se de um assunto de grande relevancia para muitos paises do Sudeste
Asiatico, onde seria igualmente Gtil para orientar os esforcos de reabilitagdo. O manual é dividido em quatro
sec¢Bes: [1] uma introducdo geral sobre manguezais (zoneamento, espécies, status) e aquicultura em tanques de
agua salobra (incluindo sistemas de abandono e posse de tanques), [2] inventario de tanques de agua salobra
(incluindo etapas para mapear e determinar o status de posse), [3] considerac8es biofisicas para o crescimento de
manguezais e [4] protocolos para reversao de tanques para condi¢cBes adequadas ao crescimento de manguezais.

SPREP (2020). Mangrove Planting Guidelines for Kiribati. DAMCO Consulting, para o South Pacific Regional
Environment Programme (SPREP), 15pp.

Disponivel em: https://www.sprep.org/sites/default/files/documents/publications/mangrove-planting-guidelines-
Kiribati.pdf

Um conjunto pratico de diretrizes para o plantio de manguezal em Kiribati. Embora o foco deste relatério seja
o plantio da Rhizophora stylosa em Kiribati, grande parte de seu conteido também pode se aplicar a outras
localidades na regido do Pacifico. As diretrizes se baseiam em uma combinacdo de consulta a literatura sobre
as iniciativas de plantio de manguezais em todo o mundo, avaliacao de realizacbes anteriores de plantio de
manguezais em Tarawa (Kiribati) e a experiéncia pessoal do autor. As diretrizes discutem os manguezais em
Kiribati, a justificativa para o plantio, as etapas essenciais para o sucesso, quando plantar, os motivos comuns
de insucesso, o estabelecimento de viveiros, os métodos de plantio, a engenharia hibrida de baixa tecnologia, a
participacao da comunidade, expectativas, monitoramento e avaliacao.

Wetlands International (2021). Technical Guidelines Series Building with Nature to Restore Eroding Tropical
Coastlines. Uma série com 5 diretrizes técnicas separadas

Disponivel em: https://www.wetlands.org/news/technical-guidelines-released-for-restoring-eroding-tropical-
coastlines/

Uma série de cinco diretrizes técnicas, com base cientifica, mas praticas, para a restauracao de areas costeiras
com manguezais tropicais em erosao, por meio de abordagens baseadas na natureza, com atenc¢do detalhada aos
aspectos técnicos e socioeconémicos. Essas diretrizes sdo baseadas em percepcoes e licdes aprendidas durante a
implementac¢do de um plano-piloto em escala distrital em na regido central da Ilha de Java (Indonésia) como parte
do programa Building with Nature (Constru¢do com a natureza) na Indonésia. O objetivo de compartilhar as licdes
aprendidas nessas diretrizes praticas é possibilitar a replicacdo por érgdos do governo, pelo setor de recursos
hidricos e aquicultura e por ONGs em outros pontos da Indonésia e no exterior. Enfatiza-se que as medidas do
programa Construcdo com a Natureza devem fazer parte da gestdo integrada da zona costeira e requerem um
entendimento completo do problema e uma analise do sistema.

Marchand, M. (2008). Mangrove Restoration in Vietnam - Key Considerations and a Practical Guide. Deltares,
dezembro de 2008, 42pp.

Disponivel em:

https://repository.tudelft.nl/islandora/object/uuid:98b5ba43-1452-4631-81dc-ad043ef3992c/datastream/OBJ/
download

Este é um relatério resumido sobre os fatores que contribuem para o sucesso dos projetos de reabilitacdo ou
plantio de manguezais, com foco especial no Vietna. Pode ser utilizado como guia pratico para o planejamento
desses projetos. O relatério discute os manguezais no Vietna e sua fun¢do na protecdo contra tempestades

e erosao, sucessos e insucessos de iniciativas anteriores de restauracao de manguezais, cinco etapas para

a restauracao bem-sucedida de manguezais (com base em Lewis e Brown, 2006; ver acima), requisitos de
monitoramento e manutencdo e custos.

Wetlands International (2020). Mangrove restoration: to plant or not to plant? Wetlands International, Wageningen,
12pp. (disponivel em inglés e em 10 outros idiomas: bahasa, indonésio, birmanés, espanhol, tailandés, vietnamita,
khmer, malaio, filipino, chinés e suaili).

Disponivel em: https://www.wetlands.org/publications/mangrove-restoration-to-plant-or-not-to-plant/

O plantio de manguezais se tornou extremamente popular. No entanto, a maioria dos esforcos de plantio esta
fracassando. Uma abordagem mais eficaz é criar as condi¢cSes adequadas para que os manguezais voltem a
crescer naturalmente. Os manguezais restaurados dessa forma geralmente sobrevivem e funcionam melhor.
Esta publicacdo tem como objetivo contribuir para as melhores praticas, explorando a pergunta que todos os
envolvidos na restauracdo de manguezais devem fazer: plantar ou ndo plantar? O foco deste guia é facilitar a
recuperagao natural, restaurando as condi¢des biofisicas e socioeconémicas favoraveis e deixando a natureza
fazer o resto. Em alguns casos, o plantio pode auxiliar ou enriquecer o processo de regenera¢do natural, mas o
plantio em habitats que ndo sejam de manguezal e em areas que apresentem capta¢do natural ndo é indicado.
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Field, C. (Ed.) (1996). Restauracdo de ecossistemas de manguezais. International Tropical Timber Organization
(ITTO) e International Society for Mangrove Ecosystems (ISME), Okinawa (Jap&o), 250pp.

Disponivel em: http://www.mangrove.at/mangroveshop/restoration-of-mangrove-ecosystems.html

Um dos primeiros guias globais sobre restauracdo de manguezais. E excelente, embora j4 esteja esgotado.
Descreve a fundamentacgdo e os principios basicos da restauracdo de manguezais, além de 13 capitulos de estudos
de caso de projetos de restauracdo na Asia, nas Américas e na Arabia Saudita e um capitulo final sobre diretrizes
gerais para a restauracao de ecossistemas de manguezais, com detalhes sobre a escolha do local, selecao de
espécies, coleta de sementes, praticas em viveiros, plantio e cuidados apds o plantio.
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https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2007-021.pdf
https://www.adb.org/sites/default/files/publication/479436/png-mangrove-planting-handbook.pdf
https://www.sprep.org/sites/default/files/documents/publications/mangrove-planting-guidelines-Kiribati.pdf
https://www.sprep.org/sites/default/files/documents/publications/mangrove-planting-guidelines-Kiribati.pdf
https://repository.tudelft.nl/islandora/object/uuid:98b5ba43-1452-4631-81dc-ad043ef3992c/datastream/OBJ/download
https://repository.tudelft.nl/islandora/object/uuid:98b5ba43-1452-4631-81dc-ad043ef3992c/datastream/OBJ/download
https://www.zsl.org/sites/default/files/media/2014-05/Manual%20on%20Mangrove%20Reversion%20%20of%20Abandoned%20and%20Ilegal%20Brackishwater%20Fishponds.pdf
https://www.zsl.org/sites/default/files/media/2014-05/Manual%20on%20Mangrove%20Reversion%20%20of%20Abandoned%20and%20Ilegal%20Brackishwater%20Fishponds.pdf
https://www.wetlands.org/news/technical-guidelines-released-for-restoring-eroding-tropical-coastlines/
https://www.wetlands.org/news/technical-guidelines-released-for-restoring-eroding-tropical-coastlines/
https://www.wetlands.org/publications/mangrove-restoration-to-plant-or-not-to-plant/
http://www.mangrove.at/mangroveshop/restoration-of-mangrove-ecosystems.html
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Chan, H.T. e S. Baba (2009). Manual on Guidelines for Rehabilitation of Coastal Forests damaged by Natural
Hazards in the Asia-Pacific Region. International Society for Mangrove Ecosystems (ISME) e International Tropical
Timber Organization (ITTO), 66pp.

Disponivel em: https://www.preventionweb.net/files/13225_ISMEManualoncoastalforestrehabilita.pdf

Este manual oferece uma visdo geral e diretrizes para a reabilitagdo de manguezais e outros tipos de florestas
costeiras. As diretrizes incluem a justificativa para a reabilitagdo, a selecdo das espécies, a escolha e preparacdo
do local, a propagacdo e o plantio, o monitoramento e a manutencao, além de estudos de caso. Os estudos de
caso contam com li¢des Uteis sobre o sucesso e o insucesso de projetos de reabilitagdo de florestas costeiras no
passado e em andamento. O manual inclui capitulos introdutérios sobre florestas costeiras (florestas de mangue,
florestas litoraneas e dunas e florestas em atol), riscos naturais (tsunamis, ciclones tropicais, erosdo costeira

e elevac¢do do nivel do mar) e as fun¢des de prote¢do das florestas costeiras. O manual é o resultado final do
anteprojeto da ISME/ITTO sobre a restauracdo de manguezais e outros tipos de florestas costeiras danificadas por
tsunamis e outros fendmenos naturais na regido da Asia-Pacifico.

Bhat, N.R., A. Al-Nasser, M.K. Suleiman e L. Al-Mulla (2007). Growing Mangroves for Enrichment of Kuwait's
Coastline (Guidelines and Recommendations). Instituto de Pesquisa Cientifica do Kuwait (KISR), 2% edicao (2007),
25pp. (Em inglés e arabe).

Este folheto prético de 25 paginas oferece orientagdes Uteis para iniciativas de plantio de manguezais ao longo de
litorais em dreas aridas do Golfo Pérsico-Arabe, com foco especial no Kuwait. Discute os manguezais no Kuwait, a
justificativa para os esforgos de plantio de manguezais e seus beneficios no Kuwait, a escolha do local, a selecdo
das espécies de mangue (Avicennia marina) e as fontes de propdagulos, a construgdo de viveiros, o plantio em
campo e o monitoramento do crescimento. Também disponivel (na KISR) em arabe.

Metodologia de
mapeamento
de manguezais
do Google Earth
Engine

A Metodologia de Mapeamento de Manguezais do Google Earth Engine (GEM) oferece uma ferramenta intuitiva,
acessivel e replicavel que atende a um amplo publico de gestores de regides costeiras ndo especializados e
tomadores de decisado.

Disponivel em: https://github.com/Blue-Ventures-Conservation/GEEMMM

O GEM foi projetado especificamente para mapear distribui¢des de manguezais em diversas datas e quantificar
a dinamica em qualquer ponto da distribui¢do global. Embora ndo requeira competéncias avancadas em
sensoriamento remoto, analise geoespacial ou codificacdo, a ferramenta foi projetada com o pressuposto de
gue os usuarios tém conhecimentos basicos de informatica e estdo familiarizados com as principais etapas do
mapeamento de manguezais e da avaliacdo da dinamica.

Pagamentos
baseados na
comunidade
para servicos
ecossistémicos

Rakotomahazo, C., Ravaoarinorotsihoarana, L.A., Randrianandrasaziky, D., Glass, L., Gough, C., Todinanahary,
G.G.B., Gardner, CJ. (2019). Participatory planning of a community-based payments for ecosystem services
initiative in Madagascar's mangroves, Ocean and Coastal Management, Volume 175, pp. 43-52.

Disponivel em: https://blueventures.org/publications/participatory-planning-of-a-community-based-payments-
for-ecosystem-services-initiative-in-madagascars-mangroves/

Essa publicagdo revisada por pares detalha duas abordagens participativas utilizadas no projeto Tahiry Honko,
em Madagascar (veja o estudo de caso). Foram realizados workshops de modelagem conceitual e sistemas de

informacdes geograficas de participacdo publica com 10 comunidades costeiras, para investigar a dindmica e a
distribuicdo espacial dos recursos de manguezal utilizadas.
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Apéndice C

Apéndice C: Governanca, instituicées, meios

de subsisténcia e restauracao de manguezais:
algumas questoes e ferramentas importantes

Principais

questoes

Contexto social e
econbémico.

Ferramentas para analise

Por que isso é importante? .
e envolvimento

Os fatores socioecondmicos influenciam direta e indiretamente a restauragdo dos manguezais. O contexto
socioecondmico inclui a identificacdo dos participantes (p. ex., pessoas, grupos, instituicdes) e seu relacionamento
entre si e com os recursos dos manguezais. Inclui a compreensao dos valores dos usuarios diretos e indiretos
dos recursos dos manguezais e das areas de manguezais, bem como de outras partes interessadas que tenham
interesse nos manguezais e em sua salde ou cujas atividades possam influencia-los de alguma forma. Entre os
usuarios diretos, pode haver aqueles que cortam madeira de manguezais e a utilizam para fazer carvao, os que
fazem uso dos diferentes recursos pesqueiros encontrados nas areas de manguezal e aqueles que desenvolvem
atividades de aquicultura ou industriais na dreas de manguezal ou nas proximidades. Entre os usudrios indiretos
figuram aqueles que exploram os recursos pesqueiros que dependem dos manguezais, pelo menos em parte

de seus ciclos de vida (como &reas de viveiros, abrigo ou alimentacdo). Dada a importancia dos manguezais

para os ciclos de vida de muitos recursos pesqueiros comercialmente importantes em dguas costeiras tropicais,

0 numero de usuarios indiretos dos recursos dos manguezais geralmente inclui homens, mulheres e criancas,
pescadores, trabalhadores do mercado de pesca, processadores e outras pessoas envolvidas nas industrias e
mercados de peixes e frutos do mar, mesmo que raramente ou nunca acessem diretamente os manguezais. Uma
grande variedade de pessoas que vivem em dreas costeiras € protegida por manguezais e também sdo “usuarios”,
no sentido de que sua vida e seu sustento podem depender da prote¢do costeira dos manguezais existentes.
Entre os participantes “indiretos” figura uma gama igualmente ampla de pessoas cujas atividades podem afetar,
positiva ou negativamente, os manguezais e os respectivos processos de restauragdo. Por exemplo, os usuarios
de mananciais a montante das areas de manguezal, os que se envolvem em atividades agricolas e industriais que
possam gerar poluigdo com impacto nas dreas de manguezal e os que exploram ou vivem em areas florestais nas
bacias hidrograficas, cujas atividades afetardo o escoamento e a sedimentagdo nos estudarios.

Identificacao

de usuarios de
manguezais e
compreensao de
suas relagdes de
poder.

Os grupos de pessoas que usam manguezais e areas de
manguezais e suas caracteristicas terdo uma forte influéncia
sobre a viabilidade da restauracdo de manguezais e como

ela deve ser implementada. Os usuarios extrativistas, cujos
meios de subsisténcia dependem do acesso e do uso dos
manguezais, terdo claramente um interesse mais direto nas
obras de restaura¢do, dados os efeitos positivos ou negativos
que pode ter em seus meios de subsisténcia e porque sao
administradores em potencial dos recursos dos manguezais,
que tém interesse direto na sua sustentabilidade. E importante
incluir as partes interessadas do sexo feminino e suas funcées Ferramenta da FAO para facilitar processos
(veja abaixo).

Uma andlise das partes interessadas é um
método eficaz para identificar quem deve
se envolver nas atividades de gestdo e
restauragdo.'°162163

Algumas ferramentas que podem ajudar
nesse processo:

Kit de ferramentas de analise de partes
interessadas da ALNAP

com vdrias partes interessadas

O IIED utiliza a analise das partes interessadas
e do poder em processos com varias partes
interessadas

Andlise das partes interessadas do WWF.
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https://www.preventionweb.net/files/13225_ISMEManualoncoastalforestrehabilita.pdf
https://github.com/Blue-Ventures-Conservation/GEEMMM
https://blueventures.org/publications/participatory-planning-of-a-community-based-payments-for-ecosystem-services-initiative-in-madagascars-mangroves/
https://blueventures.org/publications/participatory-planning-of-a-community-based-payments-for-ecosystem-services-initiative-in-madagascars-mangroves/
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Apéndice C

Compreender

o papel direto

e indireto do
manguezal e
dos recursos

do manguezal
nos meios de
subsisténcia e na
economia local.

Analisar adequadamente o papel que os manguezais
desempenham (ou seja, os recursos encontrados nas areas
de manguezal e o uso das dreas de manguezal) nos meios

de subsisténcia de diferentes populagdes é fundamental
para o planejamento da restauracdo de manguezais. As
areas de manguezal tém varios nichos de subsisténcia que
podem ser explorados por diferentes grupos sociais, de
géneros, idades e status econdmicos variados, e de diversas
maneiras. Da mesma forma, as ligacdes entre os recursos
dos manguezais, o uso dos manguezais e a economia em
geral devem ser compreendidas para identificar os principais
fatores de degradacdo, bem como as possiveis oportunidades
de gestdo dos manguezais. Também é importante analisar
as tendéncias histéricas do uso de manguezais e os fatores
que impulsionam as mudangas e as tendéncias atuais do
desenvolvimento econémico, social e tecnoldgico local.

Cada vez mais, no contexto das respostas as mudangas
climaticas, essa analise pode incluir quest&es politicas mais
amplas, inclusive compromissos internacionais de prote¢do e
conservagao, bem como pressées da demanda globalizada por
produtos relacionados a areas de manguezal, como a criagdo
de camaroes.

Andlise dos meios de subsisténcia para
uma compreensdo mais detalhada de
como os diferentes grupos de usuarios
podem influenciar e/ou ser afetados pelas
intervenc@es de restauracao e gestao de
manguezais.

Links para:

Planilhas de orientacdo sobre meios de
subsisténcia sustentaveis do DFID

Curso de e-learning da FAO sobre meios de
subsisténcia sustentaveis

Kit de ferramentas de avaliacdo de meios de
subsisténcia da FAO/OIT

Meios de subsisténcia Centro Caixa de
ferramentas de meios de subsisténcia.

Compreender as
caracteristicas de
género e idade dos
usuarios.

E particularmente importante compreender as dimensdes de
género e idade dos membros da comunidade e das familias
que exploram ou dependem dos manguezais, bem como o
género e a idade especificos dos usudrios dos manguezais.
Embora algumas das atividades mais “visiveis” nas areas

de manguezal, como o corte de madeira e a pesca, possam
ser realizadas por homens, mulheres e criancas geralmente
participam diretamente das atividades de uso e extracao de
recursos e podem desempenhar um papel significativo na
subsisténcia das familias e na economia local. A avaliacdo pode
incluir a coleta de lenha, a coleta de moluscos e crustaceos,

a atividade de pesca com uma variedade de equipamentos

de pesca ativos e passivos em canais rasos e acudes dentro
dos manguezais ou ao longo de suas margens e a coleta em
lodacais na maré baixa. Por exemplo, mulheres e criangas
coletam alevinos de camardo para operagdes de aquicultura,
usando redes simples de arrasto em dreas de mangue na
costa de Bangladesh. Esses tipos de exploragdo podem ser
considerados no desenvolvimento de projetos de restauragao
de manguezais para atender melhor a todos os grupos da
comunidade. Pode ser necessario um cuidado especial para
entender e mapear os arranjos institucionais que envolvem as
relagdes de género e poder e a influéncia relativa de mulheres
e homens, bem como as rela¢des de poder entre diferentes
grupos etarios.

Ferramentas de analise de género para uma
compreensao aprofundada das dimensdes de
género do uso de recursos de manguezais.

Links para andlise de género:

Kit de ferramentas de andlise de género do
Mangroves for the Future

Manual CASCAPE sobre ferramentas de
analise de género

Guia de analise de género da IUCN.

Orientagdo para a andlise do papel das criangas
no uso dos recursos dos manguezais.

Links para andlise do papel das criangas:

Manual da FAO para avaliacao do trabalho
infantil na agricultura

Orientacdo da FAO/OIT sobre como lidar com
o trabalho infantil na pesca e na aquicultura.

Andlise e
mapeamento de
instituicdes.

Compreender o contexto institucional da restauracao de
manguezais requer a analise de uma série de institui¢des -
formais e informais, estruturadas e ndo estruturadas. Algumas
dessas instituicdes podem ter influéncia direta sobre a forma
como 0s manguezais sao explorados, e essa influéncia pode
ser notoria (p. ex., direitos de uso consuetudinario entre
comunidades locais, esquemas locais de posse, érgaos
governamentais com responsabilidades pela protecdo dos
manguezais ou organiza¢des de diferentes grupos de usuarios,
como pescadores, mulheres locais envolvidas na coleta

de mariscos, catadores de lenha ou piscicultores). Outras
institui¢cdes podem exercer uma influéncia importante, porém
menos 6bvia. O sistema pode incluir uma série de “esquemas”
invisiveis e amplamente aceitos, mas ndo formalizados (p. ex.,
o poder exercido por determinados lideres influentes, mas
informais, ou redes informais entre pessoas de determinadas
origens ou faixas etarias). Para todas essas “institui¢des”,
alguns aspectos fundamentais sdo: com o que uma instituicdo
lida e como isso é determinado (missdo e legitimidade); o que
uma instituicao deve fazer e o que ela realmente faz (missdes
formais e informais); quem é membro de uma instituicdo e
como isso é determinado (filiacdo, inclusdo e exclusividade);
quais sdo as regras que regem uma determinada institui¢do,
como sao tomadas as decisGes e como sdo aplicadas (regras,
regulamentos, normas e valores)?

Muitas abordagens podem ser utilizadas para
analisar institui¢des. Recursos disponiveis para
andlise e mapeamento institucional:

Ferramentas de analise institucional do FIDA

Manual de referéncia do Banco Mundial para
instituicdes, Analise politica e social

IIED Power Tools para analisar instituicdes e
politicas

E. Ostrom (2010) Elaboracédo de ferramentas
analiticas para Estudar mudancas
institucionais

Andlise institucional e de contexto do PNUD
Nota de orientacao.

Contexto
institucional.

O contexto institucional influencia a forma como uma intervencdo de restauragdo de manguezal pode ser
projetada e sua probabilidade de sucesso. O contexto institucional inclui tanto as institui¢des “organizadas”
(6rgdos governamentais, organizac¢des de usuarios de recursos, legislaturas locais e nacionais e 6rgaos
representativos), normas institucionais (como sistemas de posse, esquemas tradicionais de gestdo) e as “regras

do jogo” menos tangiveis de uma sociedade (como relacBes de poder arraigadas entre grupos, normas de
comportamento).’® Qualquer sistema que perdure e sirva a algum proposito coletivamente valorizado'® pode ser
considerado uma instituicdo que pode influenciar as iniciativas de restauracao e gestdo de manguezais.

Trabalho com
instituicdes e
catalisadores
de mudancas
institucionais.

O processo de trabalho com instituicdes para incentiva-las

a promover um ambiente institucional mais favoravel a
restauracdo pode ser particularmente desafiador. Em alguns
casos, as iniciativas de restauracdo de manguezais podem
exigir a criacdo de novas instituicdes ou organizagdes para
prestar um apoio mais eficaz, contudo, com mais frequéncia,
0s projetos de restauragdo precisam trabalhar com as
institui¢des existentes e conforme os arranjos institucionais
existentes. E importante entender se as instituicdes sao
“adequadas ao propdsito”, em outras palavras, preparadas
para desempenhar as fungdes e tarefas relacionadas a gestdo
e restauracdo de manguezais esperadas. Com base nesse
entendimento, podem ser identificadas areas de possiveis
mudancgas institucionais, fortalecimento e desenvolvimento
de competéncias, e o trabalho pode ser realizado em apoio
as iniciativas de restauracdo de manguezais. Varios processos
podem ter como objetivo informar e influenciar as institui¢des,
catalisar mudancas nas proprias instituicdes e desenvolver
suas competéncias e seus pontos fortes para promover um
ambiente institucional mais “favoravel”. Os prazos envolvidos
na concretizacdo de mudancas institucionais podem ser
longos (décadas), mas a inclusdo de processos de reforma
institucional, o fortalecimento da lideranca e a capacitacdo
como parte das obras de restauracdo de manguezais pode
trazer beneficios.

Links para obter orientacdo sobre a realizacdo
de processos de informacao e influéncia sobre
as institui¢des para a mudanca:

Guia de Influéncia para o Impacto da OXFAM

Ferramentas de andlise institucional do FIDA.

Links para determinar a capacidade
institucional e se sdo “adequadas ao propdsito”:

Andlise institucional e de contexto do PNUD
Nota de orientacdo

Links para o desenvolvimento de novas
instituicdes:

FAO Criando instituicdes para a comunidade
Silvicultura.

Links para o desenvolvimento de competéncias
institucionais:

Plataforma de instituicdes eficazes.

Linka para promover mudangas institucionais:

IIED Explorando a mudanca institucional.

Contexto legislativo.

Os processos legislativos que envolvem os manguezais, sua gestdo e restauracdo exercem uma influéncia
fundamental sobre as interveng¢des de restauracdo de manguezais que sao ou ndo possiveis.
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Compreensdo da
legislacdo existente,
catalisagdo de
mudancas na

E fundamental o conhecimento das leis e regulamentacées
sobre o uso de manguezais, a pesca e as funcdes e
responsabilidades dos diferentes agentes e instituicdes
envolvidos com as areas de manguezais.

Links para compreender e trabalhar no
aprimoramento do contexto legislativo:

IUCN Legal Frameworks for Mangrove
Governance

legislacdo e
requisitos de A realizagdo de atividades de restauragdo de manguezais | epiclacs ad
licencas. em ambientes costeiros pode acionar a legislagdo e os €gislacao para pesca ém pequena éscala da
regulamentos governamentais que exigem aprovagoes FAQ
(licengas). A permissdo das comunidades ou dos proprietarios Ferramenta de diagnéstico juridico e de
de terras também pode ser necessaria para restaurar uma o
politicas da FAO para a pesca em pequena
determinada area. Como os manguezais ocorrem na divisa escala.
entre a terra e o mar, podem ser necessarias varias licengas -
de érgdos governamentais de pesca, marinha, meio ambiente Links para informar e influenciar os
e planejamento.144 A obtencao de licencas pode levar legisladores sobre a necessidade das
meses, geralmente envolve uma taxa de inscri¢do e requer mudancas na legislac3o:
conhecimento especializado para preencher a documentagdo
de aprovacdo. O conhecimento do processo no inicio do Guia jg00 de Influéncia para Impacto da
planejamento do projeto, incluindo os custos e os recursos OXFAM
envolvidos, pode acelerar o progresso. A consulta a érgdos L
governamentais federais, estaduais e locais relevantes e as Ferramentas de andlise institucional do FIDA.
comunidades locais e aos proprietarios tradicionais pode
ajudar a identificar as licengas e permissdes necessarias.
Aintroducdo de uma nova legislacdo envolvera processos
muitas vezes complexos e de longo prazo e exigira a
mobiliza¢do de apoio politico em varios niveis.
Acordos de Os sistemas de governanga das dreas de manguezal sdo determinados pela combinacdo das institui¢des
governanga. envolvidas e como elas funcionam, pelas leis e regulamenta¢des em vigor e como elas sdo implementadas ou

aplicadas, e pelas relac8es entre os diferentes atores-chave e grupos de interesse. A analise dos participantes
dos manguezais e o contexto em que vivem e trabalham (descritos acima) sdo combinados para ajudar aqueles
que implementam intervenc&es de restauragdo de manguezais a identificar os arranjos de governanca que
estdo em vigor, como eles se desenvolveram e por que persistem, e como podem ser alterados ou gerenciados
para melhorar a restauragdo dos manguezais. O conhecimento dos arranjos de governancga pode destacar

a “adequacdo a finalidade” de diferentes arranjos de gestdo em potencial, indicando, por exemplo, como os
usuarios de manguezais podem assumir fun¢des de administradores de manguezais e os arranjos institucionais

gue podem tornar isso possivel.
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Apéndice C

Melhorar a
governanca e
criar um ambiente
propicio.

A realizacdo de mudancas nos arranjos de governanca
geralmente depende da geracao de mudancgas
correspondentes nos contextos institucionais e legislativos
para que a melhoria da governanca se torne possivel, ou

seja, o desenvolvimento de um ambiente “propicio”. Muitas
vezes, essas mudancgas podem exigir um envolvimento de
longo prazo e processos de desenvolvimento e reforma
institucional. No entanto, a introdu¢do de medidas melhores
para a gestdo das areas de manguezal ajudard no processo de
mudanca, fazendo presséo pelas mudancas institucionais em
niveis mais altos. E provavel que a promocao de abordagens
colaborativas e de gestdo conjunta que envolvam uma série
de partes interessadas nos processos de tomada de decisdo e
na implementacdo da gestdo seja particularmente importante.
Diferentes graus de colaboragdo entre usudrios de manguezais
e autoridades locais, érgdos do governo e outras organizagdes
locais serdo adequados a diferentes contextos, e ndo existe
um modelo Unico para uma gestdo conjunta eficaz. Uma
abordagem adaptativa é fundamental. A gama de fontes aqui
sugeridas inclui op¢des para melhorar os regulamentos, as
regras e os sistemas de governancga para manguezais, florestas
e pesca.

Links para melhorar os acordos de governanca:

Cédigo de Conduta da FAO para Pesca
Responsavel

Diretrizes voluntarias da FAO sobre a
governanca responsavel de acordos de posse

Guias Técnicos da FAO sobre a Governanca da
Posse de Terra

Caixa de ferramentas da gestdo Florestal
Sustentavel da FAO

Diretrizes voluntarias da FAO para garantir a
sustentabilidade da pesca em pequena escala.

Para abordagens de gestdo adaptativa e gestdo
conjunta, seja de florestas de mangue ou de
pesca, acesse o link:

CIFOR Field Guide to Adaptive Collaborative
Management

Pescadores de baixo impacto da Europa
Gestdo Conjunta da pesca em pequena escala

Resultados de pesquisa do MRAG sobre
aprendizagem adaptativa na gestao
adaptativa da pesca
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Apéndice D: Exemplo de metas,
objetivos e indicadores de projetos

Um exemplo pratico de metas, objetivos e indicadores ecoldgicos e sociais para um projeto de restauragdo de
manguezal com foco nos principais atributos sociais e do ecossistema (adaptado das Normas Internacionais de
Restauracao).b

Nesse caso ficticio, a degradagdo e a perda do manguezal ocorreram devido a diversas ameacas: 1) hidrologia alterada
(ou seja, falta de fluxo de maré), 2) ervas daninhas invasoras e 3) extracdo de madeira.

Visdo do projeto: “Para restaurar a conectividade hidrolégica, aumentar a cobertura do manguezal, melhorar o
armazenamento de carbono em longo prazo e incentivar a reducao da coleta de recursos em manguezais por meio de
pagamentos recebidos com a venda de créditos de carbono”.

Apéndice D

Tipo de . Periodo
. Magnitude
meta (eco- . L. Indicador Resultado ) (anos)
. . Atributo Objetivo . . desejada do
légica ou medido desejado .
. efeito
social)
Ecolégico CondicOes A hidrologia é A salinidade Salinidade da Aumento da 50% do 1
biofisicas restaurada ao da dgua no agua salinidade da | necessario
mesmo regime | local aumenta agua para atingir
do modelo de para 50% da as condicbes
referéncia no salinidade do do modelo de
prazo de 2 anos | modelo de referéncia
referéncia, em
1 ano
Ecolégico Composicdo A diversidade Ariqueza Riqueza de Aumento do 20% do 5
das espécies de espécies de espécies espécies de ndmero de necessario
de arvores de mangue mangue espécies de para atingir
de mangue é aumenta para arvores de as condicbes
restaurada ao 20% do volume mangue do modelo de
mesmo nivel necessario para referéncia
do modelo de atingir a riqueza
referéncia em de espécies
25 anos do modelo de
referéncia, no
prazo de 5 anos
Ecoldgico Composicdo A diversidade A abundancia Principais Aumento da 80% do 5
das espécies de espécies de e a diversidade espécies e/ou abundancia necessario
macrofauna das principais indicadorasde | eda para atingir
indicadoras espécies e/ou macrofauna diversidade as condicBes
e/ou pedras indicadoras da das principais | do modelo de
fundamentais macrofauna do espécies e/ou | referéncia
associadas ao manguezal (p. indicadoras
manguezal ex., minhocas, de
serarestaurada | caranguejos macrofauna
ao modelo de e moluscos)
referéncia em tém 80% de
25 anos similaridade
ao modelo de
referéncia e
alcancadas em 5
anos
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Tipo de . Periodo
. Magnitude
meta (eco- X L Indicador Resultado i (anos)
L. Atributo Objetivo R i desejada do
légica ou medido desejado Rk
R efeito
social)
Ecoldgico Diversidade A area basal A area basal Area basal das | Ampliacdoda | 20% do 5
estrutural das arvores dos manguezais arvores de area basal necessario
de mangue aumenta mangue para atingir
é restaurada para 20% do as condicdes
aos moldes necessario para do modelo de
do modelo de atingir a area referéncia
referéncia em basal do modelo
25 anos de referéncia, no
prazo de 5 anos
Ecoldgico Funcdo do O carbono O carbono Estoques de Aumento dos | 20% do 5
ecossistema armazenado armazenado carbono no estoques de necessario
pela biomassa pelos solo, acima e carbono para atingir a
acima do nivel manguezais abaixo do solo meta geral de
do solo dos aumenta armazenamento
manguezais para 20% do de carbono
aumentou em necessario para
167 Mg C ha” atingir a meta
em 25 anos geral, no prazo
de 5 anos
Ecoldgico Intercambios | A conectividade | A profundidade Profundidade A 50% do 1
externos hidrolégica da inundacao da inundagao profundidade | necessario
é restaurada por maré causada pelas dainundagdo | para atingir
ao modelo de aumenta marés causada as condi¢Bes
referéncia no para 50% do pelas marés do modelo de
prazo de 2 anos | necessario aumenta referéncia
para atingir a
do modelo de
referéncia, no
prazo de 1 ano
Ecoldgico Auséncia de Auséncia A densidade Densidade Diminuicdo 50% 2
ameacas de espécies de espécies de espécies da densidade
invasoras de invasoras de invasoras de espécies
ervas daninhas | ervas daninhas invasoras
em 25 anos foi reduzida em
50% em 2 anos
Social Economias Os pagamentos | Arenda anual Renda por Proporcao aumentode 50% | 5
sustentaveis por créditos dos pagamentos | pagamentos darendada
de carbono de pelo carbono pelo carbono comunidade
manguezais do manguezal do manguezal local
representam aumenta a renda proveniente
um meio de da comunidade do aumento
subsisténcia em 50% em do carbono
alternativo 5 anos dos
vidvel para os manguezais
membros da
comunidade
local, no prazo
de 5 anos
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Uma estrutura para os profissionais avaliarem os resultados de um projeto de restauracdo de manguezal utilizando o

exemplo acima. O exemplo é a restauracdo de um local degradado de 150 ha.

Tipo de . Periodo Fase de o o o .

meta (eco- Indicador Resultado Magnitude (anos) avaliagao do Parametros sociais Parametros de crédito Parametros de funcionamento

Yoz ar Atributo Objetivo medido S desejada do D de carbono hidrolégico e ecolégico

social) efeito

Meta do projeto | Meta (a): Assegurar que as Meta (b): Desenvolver e registrar Meta (c): Aperfeicoar o funcionamento
Social Bem-estar da | Melhoria do A visitacdo dos Visitacdo por Aumenta a aumento de 50% | 5 partes interessadas estejam 0 projeto em uma norma de hidrologico e ecoldgico.
comunidade senso de manguezais por pessoas da visitacdo de ativamente envolvidas e apoiem mercado de carbono para emissdo
pertencimento membros da regido pessoas da e desenvolvam a capacidade de créditos de carbono.
da comunidade | comunidade local regiao de gestdo, para garantir a
localem 5 anos | para recreacdo sustentabilidade continua e de
aumenta 50% em longo prazo do projeto.
5anos Objetivos Objetivo (a): Participagdo ativa Objetivo (b): Desenvolver e Objetivo (c): Restabelecer a conectividade

Social Envolvimento | Os compradores | Pelo menos Publicidade Aumentoda | 1 participante 2 e treinamento em todos os registrar o projeto com uma hidroldgica e melhorar o funcionamento
das partes de créditos de um comprador das partes publicidade aspectos da elaboragdo e metodologia e um padrdo de ecologico do local.
interessadas | carbono gerados | de crédito de interessadas das partes implementacao do projeto, carbono de boa reputagao.

pelo projeto carbono anuncia interessadas desenvolvendo a capacidade de

derestauragdo | seu envolvimento gestao.

de man.guezals no projeto no Marcos e As partes interessadas estao Os prazos para candidatura do Toda a area de restauragdo é inundada
com.unlcam prazo de 2 anos indicadores ativamente envolvidas na projeto sdo cumpridos. nas marés altas da primavera.
publicamente definicdo de marcos de projeto de

seu ‘ curto, médio e longo prazo, com Em 6 meses de atividades de restauragao
envolwmgnto e referéncias a serem alcancadas hidrolégica, a captagdo natural de

os beneficios no ao longo do tempo usando as manguezais fica evidente na 4rea do
prazo de 5 anos diretrizes SMART. projeto.

Social Distribuicdo Um acordo de Duas partes Ndmero Aumento do 2 gerentes 5 o Em 18 meses. as mudas est3o crescendo
de beneficios | governanca é interessadas de partes ndmero de Os principais membros da ' . .

formalizado locais estdo interessadas gerentes locais comunidade sdo representados naturaimente em toda a drea do prOJet(z
para garantir gerenciando locais em cargos no Fonselho dg a)dminis?ragéo dos com uma densidace de >1 muda por m*
que as partes atividades de formais de A)EEEE part|C|p'arI1 CHLEIIE O consumo de mudas recrutadas
interessadas restauragéo e gestdo da tomada de decistes. naturalmente por animais selvagens é
locais liderem distribuindo reduzida em 80% em 18 meses.
as atividades pagamentos de
de restauragao carbono no prazo A densidade de plantas daninhas é
de manguezais | de 5 anos reduzida em 80% em 18 meses.
€queos Resultado A maioria das partes interessadas | Os prazos para candidatura A maior parte da area de restauragao é
pagam’er?tos participou da defini¢do no mercado foram cumpridos, inundada, embora algumas margens de
g;:bgr?gzz;?ne fjos marcos (§ de 1.0. partes o} prpjeto foi aprovado e:as terra permanecam secas nas marés de
distribuidos de |nt(/er'essadas [dentlflcadas na fa\t?v.ldades de restauracao foranj primavera.

o andlise) e esta representada iniciadas de acordo com o padrao
forma equitativa perante o conselho de GEE aplicado. A captacdo natural é observada em 6
por todg a administracdo dos projetos, meses e as mudas crescem naturalmente
comunidade, no embora a participacao/ na maior parte (mas ndo em toda) da area
prazo de 5 anos envolvimento na tomada de do projeto no prazo de 18 meses.

Social Enriquecimen- | O conhecimento | O nimero NuUmero de Aumenta o aumento de 50% 5 decisbes continue limitada. O consumo de mudas foi reduzido por
to do conheci- | dos servicos do | de cientistas cientistas envolvimento ) '
mento ecossistema de | cidaddos cidaddos de cientistas mep de cercas, mas as plantas nocivas

manguezais é envolvidos no envolvidos no cidadaos fgﬁz:zam presentes nas margens do

enriquecido com | monitoramento monitoramento :

a participacdo do do Avaliacdo de Parcialmente alcancado (6/10). Alcangado (10/10). Parcialmente alcancado (7/10).

de membros armazenamento | armazenamento resultados

da comunidade | de carbono de carbono ~ . . . .

local em eventos | aumenta 50% emn Acdo corretiva Realizar mais workshops/ N/A Nivelamento das margens do terreno

de cientistas 5 anos treinamentos de capacitacdo para utilizando escavadeira mecanica para

cidad3os aumentar a confianga da geréncia. garantir a inundagdo total, o que reduz a
densidade de plantas nocivas e facilita a
captagdo em toda a area do projeto.

237

~ 238



® @

évaluer la faisabilité

Fixer des objectifs et Conception
du projet

®

Engagement et
mise en ceuvre

p Suivi et
évaluation

> @ Carbone bleu >

Apéndice E: Exemplos de elementos de um plano
de trabalho e avaliacao de resultados

Meta do
projeto

Restaurar uma
area degradada
de 150 ha para
que volte a ser
um manguezal e:

Assegurar

que as partes
interessadas
estejam
ativamente
envolvidas

e apoiem e
desenvolvam

a capacidade
de gestdo

para garantir a
sustentabilidade
continua e de
longo prazo do
projeto;

Desenvolver

e registrar o
projeto para
gerar créditos de
carbono;

Aperfeicoar o
funcionamento
hidroldgico e
ecoldgico.

Objetivos

Objetivo (a):
Participacdo ativa
e treinamento
das partes
interessadas em
todos os aspectos
da elaboragado e
implementacdo
do projeto.
Desenvolver a
capacidade de
gestdo.

Acoes

Identificar

as partes
interessadas,
inclusive os
membros da
comunidade.

Conduzir e
participar do
consentimento
livre, prévio e
informado (CLPI)
durante toda

a concepgao e
implementacao
do projeto.

Promover

e facilitar a
comunicagao
entre todas
as partes
interessadas.

Realizar
treinamentos
e workshops
quando
Necessarios.

Envolver os
membros da
comunidade na
gestdo do projeto.

Marcos e
KPIs

As partes
interessadas
estdo ativamente
envolvidas na
definicdo de
marcos de projeto
de curto, médio

e longo prazo,
com referéncias a
serem alcangadas
ao longo do
tempo conforme
as diretrizes
SMART.

Os principais
membros da
comunidade séo
representados
no conselho de
administracao
dos projetos

e participam
ativamente

da tomada de
decisdes.

Produto e/ou
entregavel

Documentos
que resumem a
caracterizagao
social, politica
e econbmica
das partes
interessadas.

Acordos com
comunidades,
outras
organizagdes

e orgdos
governamentais
acordados,
assinados e
formalizados.

Atividades de
treinamento

e workshops
realizados (p. ex.,
como realizar
pesquisas de
biodiversidade,
técnicas de gestdo
de projetos).

Recursos neces-
sarios

Material de
escritorio,
recursos humanos
para consultas,
viagens, diarias

e requisitos de
comunicagao.

Monitoramento
e emissao de
relatorios

Use a estrutura
SMART para
formular uma
avaliacao
quantificavel
da postura

das partes
interessadas
em relacdo ao
programa.

Meta do
projeto

Restaurar uma
area degradada
de 150 ha para

Objetivos

Objetivo (b):
Desenvolver
e registrar o

Desenvolver
o DIP/PDD do
projeto de acordo

Marcos e
KPIs

Os prazos para
candidatura
do projeto sao

Produto e/ou
entregavel

DIP do projeto e/
ou DDP concluido
e enviado.

Recursos neces-
sarios

Documentagao,
detalhes da
avaliagdo do

Apéndice E

Monitoramento
e emissao de
relatérios

Relatérios
para atender
aos requisitos
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que volte a ser projeto comuma | comumanorma | cumpridos. local, capacidade | da norma
um manguezal e: | metodologia e (p. ex., Verra) e humana para selecionado.
um padrao de uma metodologia | O Projeto é entender e
Assegurar carbono de boa (p. ex., VM0033) aprovado antes implementar
que as partes reputagéo. de boa reputacgo | da realizacao 0s requisitos
interessadas das obras de danormaea
estejam Envio da restauracgao. metodologia
ativamente candidatura do utilizada.
envolvidas projeto e toda a
e apoiem e documentacdo
desenvolvam de apoio
a capacidade para a norma
de gestao selecionada
para garantir a e garantia de
sustentabilidade que todos os
continua e de requisitos foram
longo prazo do atendidos.
projeto;
Desenvolver
e registrar o
projeto para
gerar créditos de
carbono;
Aperfeicoar o
funcionamento
hidrolégico e
ecoldgico.
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Meta do

projeto

Restaurar uma
area degradada
de 150 ha para
gue volte a ser
um manguezal e:

Assegurar

que as partes
interessadas
estejam
ativamente
envolvidas

e apoiem e
desenvolvam

a capacidade
de gestao

para garantir a
sustentabilidade
continua e de
longo prazo do
projeto;

Desenvolver

e registrar o
projeto para
gerar créditos de
carbono;

Aperfeicoar o
funcionamento
hidrolégico e
ecoldgico.

Objetivos

Obijetivo (c):
Restabelecer a
conectividade
hidrolégica e
melhorar o
funcionamento

ecoldgico do local.

Acoes

Remogdo de
estruturas e/
ou barreiras

a inundacdo
causada pelas
marés para
garantir a
conectividade
hidrolégica livre
em toda a area.

Atividades de
controle de
pragas de plantas
e animais.

Marcos e
KPIs

Toda a érea de
restauracdo é
inundada nas
marés altas da
primavera.

Em 6 meses

de atividades

de restauracao
hidrolégica, a
captacgdo natural
de manguezais
fica evidente na
area do projeto.

Em 18 meses,

as mudas estao
crescendo
naturalmente em
toda a area do
projeto com uma
densidade de >1
muda por m-.

Produto e/ou
entregavel

BA técnico
Relatérios de

Cl produzidos
para indicadores
biofisicos,
hidrolégicos e
bioldgicos.

Recursos neces-
sarios

Recursos
(humanos,
magquinario,
projetos técnicos)
para a supressao
de barreiras

aos fluxos de
maré. Recursos
para cultivar e
plantar mudas
de mangue em
um ambiente

de viveiro (se o
plantio estiver no
plano). Materiais
de cercamento
para reduzir o
consumo de
plantas por
animais selvagens.

Monitoramento
e emissao de
relatérios

Monitoramento
da vegetacao,
biodiversidade
e hidrologia em
comparacao

a locais de
referéncia
(controle).

Fase de avaliacao do projeto

Parametros sociais

Parametros de crédito de
carbono

Parametros de funcionamen-
to hidrolégico e ecolégico

Uma estrutura para os profissionais avaliarem os resultados de um projeto de restauracao de manguezal utilizando

o exemplo acima. O exemplo é a restauracdo de um local degradado de 150 ha.

Fase de avaliacao do projeto

Parametros sociais

Parametros de crédito de
carbono

Parametros de funcionamen-
to hidrolégico e ecolégico

Meta do projeto

Meta (a): Assegurar que as
partes interessadas estejam
ativamente envolvidas e apoiem
e desenvolvam a capacidade

de gestdo, para garantir a
sustentabilidade continua e de
longo prazo do projeto.

Meta (b): Desenvolver e registrar
0 projeto em uma norma de
mercado de carbono para
emissdo de créditos de carbono.

Meta (c): Aperfeigoar o
funcionamento hidrolégico
e ecoldgico.

Objetivos Objetivo (a): Participagao ativa Objetivo (b): Desenvolver e Objetivo (c): Restabelecer a
e treinamento em todos os registrar o projeto com uma conectividade hidrolégica e
aspectos da elaboracdo e metodologia e um padrao de melhorar o funcionamento
implementac¢do do projeto, carbono de boa reputagao. ecoldégico do local.
desenvolvendo a capacidade de
gestao.
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Marcos e As partes interessadas estdo Os prazos para candidatura do Toda a area de restauracao é
indicadores ativamente envolvidas na projeto sao cumpridos. inundada nas marés altas da
definicdo de marcos de projeto primavera.
de curto, médio e longo prazo,
com referéncias a serem Em 6 meses de atividades de
alcancadas ao longo do tempo restauracao hidroldgica, a
usando as diretrizes SMART. captagdo natural de manguezais
fica evidente na area do projeto.
Os principais membros da
comunidade sdo representados Em 18 meses, as mudas estdo
no conselho de administracio crescendo naturalmente em
dos projetos e participam toda a area do projeto com uma
ativamente da tomada de densidade de >1 muda por m*
decisdes.
O consumo de mudas
recrutadas naturalmente por
animais selvagens é reduzida
em 80% em 18 meses.
A densidade de plantas
daninhas é reduzida em 80% em
18 meses.
Resultado A maioria das partes Os prazos para candidatura A maior parte da area de

interessadas participou da
definicdo dos marcos (6

de 10 partes interessadas
identificadas na analise) e

esta representada perante o
conselho de administracdo dos
projetos, embora a participacdo/
envolvimento na tomada de
decisdes continue limitada.

no mercado foram cumpridos,
o projeto foi aprovado e as
atividades de restauracdo foram
iniciadas de acordo com o
padrao GEE aplicado.

restauragdo é inundada, embora
algumas margens de terra
permanegam secas nas marés
de primavera.

A captacdo natural é observada
em 6 meses e as mudas crescem
naturalmente na maior parte
(mas ndo em toda) da area do
projeto no prazo de 18 meses.

O consumo de mudas foi
reduzido por meio de cercas,
mas as plantas nocivas
continuam presentes nas
margens do terreno.

Avaliacao de resultados

Parcialmente alcangado (6/10).

Alcancado (10/10).

Parcialmente alcangado (7/10).

Acao corretiva

Realizar mais workshops/
treinamentos de capacitacao
para aumentar a confianca da
geréncia.

N/A

Nivelamento das margens do
terreno utilizando escavadeira
mecanica para garantir a
inundagdo total, o que reduz a
densidade de plantas nocivas
e facilita a captacdo em toda a
area do projeto.
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Apéndice F: Resumo dos programas de crédito

de GEE

Norma de
Carbono
Verificada
(Verified Carbon
Standard - VCS)

Resumo da norma

AVCS, administrado pela Verra, foi fundado pela International
Emissions Trading Association (Associagdo Internacional de
Comercializacdo de Emissdes), pelo World Business Council
for Sustainable Development (Conselho Empresarial Mundial
para o Desenvolvimento Sustentavel), pelo The Climate Group
(Grupo Climatico) e pelo World Economic Forum (Férum
Econdmico Mundial).’?> A maioria dos projetos da VCS é de
energia renovavel e silvicultura.

Link: https://verra.org/project/vcs-program/

Metodologias e relevancia para projetos

de restauracdo de manguezais

A VCS desenvolveu varias metodologias relevantes para
a restauracdo de manguezais e projetos de emissdes
evitadas, incluindo:

VMO0007 Estrutura metodolégica de REDD+ (REDD+MF),
v1.6

VMO0024 Metodologia para o desenvolvimento de areas
de mangue costeiras, v1.0

VMO0033 Metodologia para restauracao de areas de
mangue e vegetacao marinha, v1.0

VMO0010 Metodologia para a gestdo aprimorada de
florestas: Conversao de floresta desmatada em floresta

protegida, v1.3.

{1]1A Verra esta desenvolvendo uma nova metodologia
de “biochar”, que pode ser aplicavel a ecossistemas

de manguezais.'®® A Verra também atuard como
formuladora independente de normas para a Iniciativa
Seascape Carbon que inclui outros ecossistemas de
carbono azul, como algas e atividades como a pesca
sustentavel e a gestao do fundo do mar.

Norma de Ouro
(Gold Standard
- GS)

A Gold Standard foi criada em 2003 pela WWF e outras ONGs
internacionais para garantir que os projetos que reduzissem

as emissdes de carbono apresentassem os mais altos niveis de
integridade ambiental e contribuissem para o desenvolvimento
sustentavel. No total, a Gold Standard emitiu 191 milh&es

de créditos de carbono de projetos baseados em mais de

98 paises diferentes em todo o mundo, com a maioria (98,2
milhdes) dos créditos de carbono gerados no Sudeste Asiatico,
seguido pela Africa (36,2 milhdes).'s

A Gold Standard ndo emite créditos de carbono para projetos
de REDD+ devido a questdes de integridade ambiental,
incluindo a capacidade de controlar vazamentos (quando as
atividades de desmatamento sdo transferidas para outra area)
e os riscos de superestimativas de créditos devido a incerteza
da linha de base.

Link: https://www.goldstandard.org

A Gold Standard tem metodologia aprovada

para a certificacdo de projetos de florestamento/
reflorestamento de manguezais desde 2013, e se baseia
nos Requisitos de A/R da Gold Standard, que sao muito
mais amplos. As modificacOes para os Projetos A/R de
manguezais determinam que 90% da area de plantio
deve ser plantada com espécies de mangue, e que um
adicional de 1,8 t CO,ha'/ano™ pode ser contabilizado
para o acimulo de carbono organico no solo nos
primeiros 20 anos. No entanto, ndo ha projetos de
manguezais identificaveis no registro da Gold Standard.

A Gold Standard estd explorando oportunidades

para desenvolver novas metodologias para projetos
de carbono azul, incluindo uma Metodologia de
Gestdo Sustentadvel de Manguezais (a Forliance é a
desenvolvedora). A metodologia incluira inovac¢des

nos setores de sensoriamento remoto e informagdes
geograficas combinadas ao envolvimento participativo
das partes interessadas para abordar a gestao
sustentavel dos ecossistemas de manguezais.

Essa metodologia inovadora incorporara abordagens
alternativas de monitoramento e emissdo de relatérios
para superar a alta complexidade e o risco associados ao
monitoramento em campo.'%®

https://globalgoals.goldstandard.org/standards/PRE-
GS4GG-AF/ar-guidelines-mangroves.pdf
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Registro
Americano

de Carbono
(American
Carbon Registry
- ACR)

A American Carbon Registry (ACR), empresa sem fins lucrativos
da Winrock International, foi fundada em 1996 como o primeiro
registro voluntario privado de gases de efeito estufa do mundo.
Tanto no mercado de carbono regulamentado quanto no
voluntario, a ACR supervisiona o registro e a verificacao de
projetos de carbono que seguem metodologias ou protocolos
de contabilizagdo de carbono aprovados e emite créditos de
carbono em um sistema de registro transparente. Os produtos
de crédito de carbono sdo especificos para as operacdes
distintas da ACR no mercado de conformidade da Califérnia,

na Organizac¢ao de Aviagdo Civil Internacional e no mercado
global de carbono voluntario. No mercado voluntario, a

ACR supervisiona o registro e a verificacdo independente de
projetos que atendam aos padrdes cientificos da ACR e seguem
as metodologias de contabilizacdo de carbono aprovadas pela
ACR.

Link: https://americancarbonregistry.org/

A ACR registra projetos de carbono de uma série de
tipos de projetos relevantes para a restauragao de
manguezais, incluindo:

Florestamento e reflorestamento (A/R) de terras
degradadas

Gestdo florestal aprimorada (GFA)
Restauracdo de areas alagadas de Pocosin

Restauragdo das areas alagadas em deltas e costeiras na
Califérnia.

Os projetos registrados pela ACR ndo precisam ter sede
nos EUA, porém, como todos os demais programas, os
projetos devem observar uma metodologia aprovada
pelo ACR.

Reserva para
Acdes Climaticas
(Climate Action
Reserve - CAR)

A CAR abriu as portas como California Climate Action Registry
(Registro de A¢des Climaticas da Califérnia), criado pelo Estado
da Califérnia em 2001 para lidar com as mudancas climaticas
por meio de cdlculos voluntdrios e relatérios publicos de
emissdes. A CAR serve como registro para o programa Cap and
Trade da Califérnia. A CAR também administrou um sistema-
piloto de comercializagdo de emissdes no México de 2020 a
2023.

Link: https://www.climateactionreserve.org/about-us/

A CAR estabeleceu o Protocolo Florestal (PF), que
contém diretrizes para o desenvolvimento de projetos
de carbono florestal. O PF descreve os requisitos

de elegibilidade e contabilidade para o célculo das
supressdes e reducdes de emissdes associadas a:

Melhoria da gestao florestal
Projetos de conversdo evitados.

Os projetos do Protocolo Florestal devem estar no
territério dos EUA, embora os projetos de Conversao
Evitada também possam estar em territérios
ultramarinos dos EUA (p. ex., Guam). A CAR desenvolveu
o Protocolo de Carbono Florestal para o México, e

ha dois projetos de conservacdo de manguezais que
utilizam essa metodologia (Manglares Ursulo Galvan e
Manglares San Crisanto).

" Biochar é um material rico em carbono derivado de biomassa, como residuos agricolas e florestais, por pirdlise em um

recipiente fechado com pouco ou nenhum oxigénio. A aplicacdo de biochar no solo gera beneficios ambientais e ecoldgicos,

como a redugéo das emissdes de gases de efeito estufa, atuando como um adsorvente ecolégico para reduzir a lixiviagéo de

nutrientes, aumentando a retengéo de nutrientes e melhorando as propriedades quimicas e fisicas do solo.”®

~ 244



https://verra.org/project/vcs-program/
https://verra.org/methodology/vm0007-redd-methodology-framework-redd-mf-v1-6/
https://verra.org/methodology/vm0007-redd-methodology-framework-redd-mf-v1-6/
https://verra.org/methodology/vm0010-methodology-for-improved-forest-management-conversion-from-logged-to-protected-forest-v1-3/
https://verra.org/methodology/vm0010-methodology-for-improved-forest-management-conversion-from-logged-to-protected-forest-v1-3/
https://verra.org/methodology/vm0010-methodology-for-improved-forest-management-conversion-from-logged-to-protected-forest-v1-3/
https://verra.org/methodology/vm0010-methodology-for-improved-forest-management-conversion-from-logged-to-protected-forest-v1-3/
https://verra.org/methodology/vm0010-methodology-for-improved-forest-management-conversion-from-logged-to-protected-forest-v1-3/
https://www.goldstandard.org
https://globalgoals.goldstandard.org/standards/PRE-GS4GG-AF/ar-guidelines-mangroves.pdf
https://globalgoals.goldstandard.org/standards/PRE-GS4GG-AF/ar-guidelines-mangroves.pdf
https://americancarbonregistry.org/
https://www.climateactionreserve.org/about-us/

® @

Fixer des objectifs et Conception Engagement et
évaluer la faisabilité du projet mise en ceuvre

) @ Z::L:ttion > @ Carbone bleu >

Resumo da norma

Metodologias e relevancia para projetos

de restauracao de manguezais

Resumo da norma

Apéndice F

Metodologias e relevancia para projetos
de restauracdo de manguezais

Plan Vivo

A Plan Vivo foi desenvolvida em 1994 com o intuito de ajudar
as comunidades a plantarem arvores em Chiapas, no México.
O projeto, chamado Scolel'te, foi uma colaboragdo entre

a Universidade de Edimburgo, o El Colegio de la Frontera

Sur e outros parceiros locais, com os primeiros créditos de
mercados de carbono voluntarios emitidos em 1997. A norma
Plan Vivo é um conjunto de requisitos utilizados para certificar
projetos comunitarios e de pequenos proprietarios em paises
em desenvolvimento, com base nos beneficios climaticos,

de subsisténcia e ambientais. E a norma de recuperacéo de
carbono mais antiga no mercado voluntdrio de carbono, com
20 projetos emitindo créditos ativamente.

Aversdo 5.0 da norma Plan Vivo foi publicada em 2022. Entre
as varias alteragdes da versdo de 2013 da norma ha novos
requisitos metodoldgicos e de verificagdo.

Uma das principais mudangas é que os processos de auditoria
dependem da escala do projeto. Os projetos com capacidade
para gerar beneficios climaticos menores ou iguais a 10.000 t
de CO, por ano sdo considerados de microescala. Os projetos
com capacidade de gerar beneficios climaticos de mais de
10.000 t de CO, por ano sao considerados de macroescala.
Os projetos em macroescala devem realizar valida¢des

e verificagBes por intermédio de érgdos de validagdo e
verificagdo (OVVs), enquanto os projetos em microescala
podem realizar as validagdes e verificagdes por meio do
processo interno de validacdo e verificagdo. O objetivo dessa
mudanca é minimizar a pressao financeira do processo de
auditoria sobre os projetos menores, a0 mesmo tempo
mantendo altos niveis de garantia de qualidade para os
compradores de créditos de carbono.

Embora a Plan Vivo tenha tido a menor participacdo no
mercado voluntdrio de carbono como norma em 2021, ele
atrai o pre¢o mais alto por crédito de carbono. Em grande
parte, trata-se de um resultado da sua énfase nos beneficios
conjuntos (além do carbono) e representa uma boa opg¢ao
para projetos de restauragdo de manguezais em pequena
escala.

Link: https://www.planvivo.org

Ha trés projetos de manguezal atualmente registrados
na Plan Vivo: Tahiry Honko, em Madagascar, e Mikoko
Pamoja e Vanga Blue Forest, ambos no Quénia. Mikoko
Pamoja (Gazi Bay, Quénia) é o primeiro projeto de
carbono azul do mundo e receber certificados da Plan
Vivo pela conservagdo de suas florestas de mangue
(veja Estudo de caso). O Vanga Blue Forest foi inspirado
por Mikoko Pamoja e esta em operacao desde 2019.

Segundo a nova versdao da norma, os projetos s6
podem aplicar metodologias aprovadas pela Fundagdo
Plan Vivo. Para projetos de carbono de manguezais,
atualmente é o AR-AM0014: Florestamento e
reflorestamento de habitats de mangue degradados
(Versdo 3.0), inicialmente aprovado em 2013 no ambito
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (agora
substituido) e ainda esta em vigor.

Uma metodologia atualizada para projetos de carbono
em manguezais esta sendo desenvolvida e devera ser
publicada para analise em 2023.

Fundo para
Reducdo de
Emissdes

O método Tidal Restoration of Blue Carbon Ecosystems
(restauracao tidal de ecossistemas de carbono azul) foi
aprovado em 2022. Os projetos sao especificamente para

a reintroducdo de fluxos de maré em terras costeiras
historicamente drenadas por meio da supressao de
infraestrutura, como diques e pareddes. Os projetos recebem
financiamento para emissdes evitadas de usos anteriores da
terra e carbono acumulado durante o projeto.

Link: https://www.cleanenergyregulator.gov.au/ERF/
Choosing-a-project-type/Opportunities-for-the-land-sector/
Vegetation-methods/tidal-restoration-of-blue-carbon-
ecosystems-method

Carbon Farming Initiative-Tidal Restoration of Blue
Carbon Ecosystems (Australia). Nao ha projetos
registrados atualmente na ERF. Esse método tem
potencial para financiar projetos de restauracdo de
grande e pequeno porte na Australia.

Arquitetura
para operagdes
de REDD+,

a Norma de
Exceléncia
Ambiental de
REDD+ (ART/
TREES)

A norma ART/TREES foi lancada em 2020. O ART/TREES
formula e administra procedimentos padronizados para
creditar a redugdo e supressdo de emissGes de programas
nacionais ou subnacionais de grande porte patrocinados pelo
governo para a Reduc¢do de Emissdes por Desmatamento

e Degradacdo (Reducing Emissions from Deforestation

and Degradation Plus - REDD+). A meta do ART/TREES é a
certificacdo de grandes volumes de redugdo e supressao

de emissdes de GEE. As primeiras Cartas de Intencdo para
operagdes envolvendo créditos jurisdicionais certificados pela
ART/TREES foram assinadas em novembro de 2021.

Quando o ART/TREES for aprovado, ele podera ser
utilizado em projetos de restauragdo de manguezais
de larga escala, como os planejados no Paquistdo e na
Indonésia, desde que a “restaura¢do” se enquadre no
escopo do REDD+ por meio do “aumento dos estoques
de carbono florestal”.
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Apéndice G: Resumo dos volumes de mercado

Resumo dos volumes de mercado, escopos geograficos e setoriais dos principais normas do mercado voluntario.

Apéndice H

Apéndice H: Visao geral dos estudos de caso
selecionados

Adaptado de Climate Focus (2022) com dados obtidos de Ecosystem Marketplace (2022), Plan Vivo (2023), e Fair Carbon
(2022).

Numero de
Volume projetos de
de mer- e Nome dos cré- | Escopo . manguezais
_ mercado . o g Escopo setorial .
ca.do~(m = | (Uss $)++ ditos emitidos | geografico registrados ou
milhoes)* em desenvolvi-
mento
Norma de 125.600 Us$ 4,17 Unidades 1.792 projetos Abrange todas as classes 14
Carbono de carbono registrados em de projeto.
Verificada verificadas 82 paises. AVCS
(Verified Carbon é dominante
Standard - VCS) nos paises em
desenvolvimento.
Plan Vivo 700 US$ 11,58 | Certificados 20 projetos Projetos comunitarios I
da Plan Vivo registrados em baseados na natureza e
(PVCs) todo o mundo. biodiversidade.
Reserva 4.900 US$ 2,12 Toneladas 26 projetos nos Abrange agricultura e 2
para Acbes de reserva EUA. silvicultura, energia, residuos
Climaticas climatica (TRCs) e reducdo de GEE que
ndo sejam de CO, (p. ex.,
reducdes de metano da
pecuaria).
Norma de Ouro | 5.200 US$ 3,94 Reduces 1.313 projetos Abrange a maioria das 0
(Gold Standard de Emissdes registrados classes de projetos, mas
-GS) Verificadas em 80 paises. exclui REDD+ em nivel
(REVs) Os créditos de projeto. Apds 2025,
sdo adquiridos cobrird apenas créditos
especialmente comprovados pelos ajustes
por compradores | correspondentes.
da Uniao
Europeia.
Registro 2.000 US$ 11,37 | Toneladas 156 projetos nos Abrange processos 0
Americano de redugdo Estados Unidos. industriais, uso do solo,
de Carbono de emissdes mudanca no uso do solo
(American (TREs) e silvicultura, captura de
Carbon Registry carbono e residuos.
- ACR)
Método de - US$ 21,83 | Unidades 0 projetos Reducdo das emissdes de 0
restauragao de crédito registrados. GEE do uso do solo e do C
de marés de de carbono sequestrado no solo e na
ecossistemas australianas vegetagao.
de carbono azul (Australian
Carbon Credit
Units - ACCUs)

*Volume de mercado de créditos registrados em 2021 (até agosto). Fonte: Ecosystem Marketplace (2022).
** Preco médio de compra de créditos de carbono em agosto de 2021 (US$). Obtido do Ecosystem Marketplace (2022).
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Visdo geral do projeto

Visdo geral do projeto

Nome do projeto

Tahiry Honko

Mikoko Pamoja

Restauracdo do manguezal
do estudrio de Vellar, India

Parque Climatico
Thor Heyerdahl

Localizacao (pais,
latitude e longitude)

Madagascar. -22,21
S,4332E

Baia de Gazi, Quénia. -4,42 S,
39,51E

Tamil Nadu, india. Lat. 11029’
19,1-28,3"N; Long. 79045' 51.9-
57.3"E

Myanmar, 17,07
N, 94,47 E

Meta do projeto

Estabelecer
um esquema
sustentavel e
de longo prazo
de pagamento
de servicos
ecossistémicos
(PSE) para
incentivar a
preservagao e
a restauracao
de manguezais
liderados pela
comunidade.

A protec¢do e a restauracao
de florestas naturais de
manguezal, a restauracdo

de linhas costeiras erodidas

e degradadas e 0 apoio e
desenvolvimento de meios de

subsisténcia e bem-estar locais.

Restauracdo de manguezais

e servigos ecossistémicos
orientados pelas a¢des de
estudantes por meio do processo
de ensino-aprendizagem em
campo.

Ecossistema

de manguezal
sustentavel para
sequestro de
carbono.

Visdo geral do projeto

Associacao
Velondriake e Blue
Ventures

Instituto de Pesquisa Marinha
e Pesqueira do Quénia/
Universidade Napier de
Edimburgo

Prof. Dr. K. Kathiresan

Suraj A.
Vanniarachchy
(consultor)
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Proponente do Associagao Association for Coastal Universidade de Annamalai, india | Worldview Configuracao de linha | Perda da cobertura | A floresta natural em Gazi Caracteristicas fisicas do solo: Manguezais
projeto Velondriake e Blue Ecosystem Services (ACES) International de base biofisica* de florestas estava degradada (com degradados e/
Ventures Foundation de mangue. extenso corte ilegal) e a Temperatura 340 °C, pH 7,37, ou gravemente
Aproximadamente | extensdo total do manguezal salinidade da agua intersticial 56 | gegradados.
Avanco do projeto Homologado e Homologado (em 2012) Homologado em termos Homologado e 3,18% dos no sul do Quénia estava ppt, umidade 20,08%, densidade
(homologado, disponivel. e disponivel. de publica¢des de pesquisa disponivel. manguezais foram diminuindo em cerca de 2% ao | aparente 1,1 g/m? areia 48,85%,
homologado e para ampla disseminagdo do perdidos entre ano. Havia grandes areas de silte 42,44% e argila 8,72% no
disponivel, em conhecimento. 2002 e 2014, 0 que | florestas antigas que haviam solo da area estéril ndo plantada
desenvolvimento, equivale a 0,27% sido desmatadas e nao se (correspondendo aos valores
em processo de ao ano. regeneraram, levando a erosdo | de temperatura 300 °C, pH 6,6,
validagdo) das linhas costeiras. salinidade da agua intersticial 46
, ppt, umidade 38,52%, densidade
Area (ha) 1.230 hectares 117 hectares 20 hectares 2146.48 hectares aparente 0,78 g/m?, areia
Custo total (US$) Os custos totais de iniciacdo INR US$ 11.250 (US$ 3.750 para TBC 25’69%’, silte 52% e argila 21,95%,
estdo estimados em lanches para os alunos durante o respectlvarr,]ente, no solo do local
aproximadamente US$ plantio feito por eles e US$ 7.500 plantado ha 27 anos).
400.000. No entanto, esse valor | para cercar o local de plantio).
inclui um apoio substancial “em
espécie”, como por exemplo, os Espécies dominantes | ceriops tagal, Rhizophora mucronata, Avicennia marina, Avicennia Bruguiera
custos de apoio aos estudantes de manguezal Rhizophora Avicennia marina, Ceriops tagal, | officinalis, Rhizophora apiculata, gymnorrhiza,
de doutorado quenianos que mucronata and Sonneratia alba and Rhizophora mucronata Ceriops tagal,
conduziram a pesquisa original and Bruguiera Rhizophora
que embasou o projeto e o gymnorrhiza apiculata,
tempo de varios voluntarios. Ceriops decandra,
Custo por ha (US$) Implementacéo de ~$4.000 US$ 562,5 TBC Bruguiera
cylindrica, and
Prazo para Cinco anos A partir de 1991 15 de junho de Lumnitzera
implementacdo do 2015a14de aceiiosd
projeto (anos) junho de 2035 . - . - ~
Fatores Desmoronamento A principal pressao é o Atividade pecudria de gado. Produgdo
Orientado por ONG Uma combinacéo dos trés, Orientado para a comunidade ONG determinantes/ devido a desastre corte em pequena escala/ de carvao
governo, ONG ou com apoio do governo (KMFRI), | estudantil. pressdes sobre os natural (ciclone). subsisténcia, para lenha e vegetal para
comunidade? da comunidade, académico ecossistemas de madeira, embora também consumo local
(Edinburgh Napier) e de ONGs manguezais Colheita de ocorra a caca ilegal comercial e fornecimento
(ACES, Earthwatch Institute). madeira de em grande escala. para a cidade de
manguezal, Yangon, corte de
Fonte de Para a ciéncia da restauracdo Conselho Estadual de Ciéncia e WIF utilizada como lenha, conversdo
financiamento inicial, Earthwatch Institute. Tecnologia de Tamil Nadu, UGC, combustivel para em arrozais,
Para governanca e ciéncia do Ministério do Meio Ambiente e produzir um viveiros de peixes
carbono, Natural Environment | Florestas (Governo da india) e revestimento de cal e camardes.
Research Council UK. Outras UNU-International Network of a base de conchas
fontes filantrépicas também Water, Environment and Health marinhas.
contribuiram. (Canada).
Local https:// https://aces-org.co.uk/mikoko- | https://registry.verra.org/app/ https://wif.
blueventures.org/ pamoja-project/ projectDetail/VCS/1463 foundation
tag/tahiry-honko/
Definicdo da linha de base e atividades implementadas
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Visao geral do projeto Visdo geral do projeto

Respostas para lidar
com os fatores/
pressdes: que tipo
de atividades de
restauracdo foram
realizadas?

10 aldeias
encarregadas

de proteger
aproximadamente
1.200 ha

Conservacao
(estabelecimento
de areas
protegidas,
extragao
sustentavel de
madeira)

Reflorestamento
de manguezais em
areas desmatadas

Melhoria da
gestao florestal
(estabelecimento
de plantagdes
alternativas de
madeira).

Para lidar com o cortee a
supressao ilegais de madeira,
foram instituidas patrulhas
florestais e foram fornecidos
lotes de madeira para fornecer
madeira e lenha alternativas.
Foram estabelecidas
melhores rela¢ées com o
Servico Florestal do Quénia,
Ccom novos meios para se
comunicar com eles e ajudar
com suas obrigagdes legais
de protecdo florestal. As
mudas sdo cultivadas em
viveiros e plantadas em areas
degradadas.

Foram feitas cercas para
proteger os locais de plantio
contra o atividade pecudria do
gado e a interferéncia humana
na coleta de caranguejos.

Plantio de
manguezais
associado a
atividades
de melhoria
dos meios de
subsisténcia.
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Monitoramento:
Que resultados vocé
monitorou (carbono,
biodiversidade

da comunidade)?
Vocé utilizou um
projeto BACI? Qual
foi a frequéncia de
monitoramento?

Estoque de carbono
da vegetacgao
(anualmente)

Taxa de
sobrevivéncia
do replantio
de manguezal
(semestre)

Biodiversidade
(a cada 5 anos)

Socioecondmico
(a cada 5 anos).

Monitoramos a biomassa
acima do nivel do solo,

o estabelecimento

natural de novas arvores,
evidéncias de corte ilegal
(tocos e desmatamentos),
biodiversidade (caranguejos

e moluscos) e resultados
sociais (estes uUltimos sao
determinados anualmente

por decis@es locais, portanto,
nao podem ser descritos
previamente). A medicdo

das principais metas de
monitoramento é feita duas
vezes por ano e resumida

nos relatérios anuais para

a Plan Vivo. Sdo utilizadas
plotagens de monitoramento
permanente. Os dados das
areas protegidas foram
comparados, em uma pesquisa
independente, a dados obtidos
fora delas e os efeitos da
prote¢do foram demonstrados.

No entanto, ha evidéncias de
“vazamento positivo” (um efeito
de “auréola”) em que a floresta
fora da area protegida também
esta se beneficiando do
aumento da conscientizagdo e
das atividades de conservacao.

O crescimento do manguezal, o
carbono e a captura de peixes
foram monitorados pelos alunos
em intervalos regulares.

Medicdo anual
de unidades
de carbono
voluntarias e
em processo
de proposta de
floresta publica
protegida.

Resultados de carbono

Norma

Plan Vivo

Plan Vivo

Proposta da VCS da Verra

VCS da Verra

Metodologia

Especificagcdes
técnicas de Tahiry
Honko.

Personalizado (ou seja,
desenvolveu sua prépria
metodologia original).

Os ganhos de carbono nos solos
e na biomassa foram calculados
segundo Kauffman, J.B., Donato,
D.C. (2012). O VM0033 deve ser
utilizado como metodologia
durante medi¢des e relatérios
adicionais.

AR-AMO0014.

Periodo de crédito de
carbono (n° de anos)

20 anos

20 anos

27 anos (1991-2018)

20 anos
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Visao geral do projeto

Créditos de carbono
estimados do projeto:

Total de t de CO,e
(durante a vida util
do projeto)

t de CO,e/ha’
(durante a vida util
do projeto)

t de CO,e/ano”

t de CO,e/ha'/ano”’

27.420 t de COe/
ano™ (20 anos)

22 t de CO%e/ha’
(20 anos)

1.371 t de COze/
ano’

1.11 t CO,e/ha'/
ano’

Até o momento (2022), foram
emitidos 11.923 créditos
(refletindo os beneficios de
13.966 t CO,e obtidos apés a
supressao dos amortecedores
de risco). Portanto, as
projecdes para o total ao longo
de 20 anos sdo de 31.036

265
2.043 t de CO,e/ano

17.5

1.971 t de CO,e total em 27 anos
de plantacdo em 20 ha

73 t de CO,e por ano em 20 ha

98.55 3,24 t de CO,e/ha” em
27 anos de plantagdo

3.65+ 0,12 t de CO,e/ha'/ano™

3.680.125 tde
CO,e

184.006 t de
CO,e

171.485,6 tde
COe

Créditos de carbono
reais gerados (até o
momento) por t de
CO,e

Para cada t CO,e confirmada,
geramos 0,85 créditos (devido
a um reserva de risco de 15%).

Ainda a ser trabalhado.

4,971 tde COze
(2016)

8,154 t de COze
(2017)

18,619 tde COze
(2018)

26,615t de COze
(2019)

53,369 t de COze
(2020)

54,137 t de COze
(2021)

Preco de compra
(US$ por t de CO,e)

US$ 20,00 (US$
27.000 ao ano,
1.300 créditos por
ano).

Esse valor variou de US$ 7

a US$ 30 por tonelada, ao
longo dos anos do projeto

e conforme o comprador
(negociamos com cada
comprador para atender as
suas necessidades e encontrar
um prego justo).

Ainda a ser trabalhado.
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Visao geral do projeto

Acordos de dispersao
de renda

23% reservados
para a associacao
de gestao local
realizar atividades
como replantio

de manguezais e
patrulhas florestais

5% contribuem
para a conta de
reserva nacional
(ou seja, caso

0S manguezais
protegidos sejam
cortados), além da
alocacao de reserva
da Plan Vivo.

22% Governo de
Malagasy

50% das
comunidades locais
(10 aldeias). Os
lucros se destinam
a educagdo de
criangas e ao
desenvolvimento
de infraestrutura.

A renda obtida com as vendas
de créditos de carbono

(e subsidios e doacdes
filantrépica para a ACES) é
utilizada em apoio ao projeto
(o principal custo operacional é
o salario da equipe queniana)
e, em seguida, é alocada para o
fundo comunitario controlado
pelo comité. No ultimo ano
(2021), 82% da receita foi
enviada ao Quénia para cobrir
os custos do projeto e os
beneficios para a comunidade.

Ainda a ser trabalhado.

TBC.

Estoques de carbono
avaliados:

Biomassa

Madeira morta e
derrubada

Solo

Fluxos de GEE
avaliados:

CO2
CHa

N.O

Biomassa acima do nivel do
solo

Um pequeno componente do
carbono total do solo

Apenas CO: (0 metano foi
medido durante a elaboragao
do projeto e, em geral, foi
considerado abaixo dos niveis
detectaveis).

Biomassa e solo (madeira via
e derrubada, pois ndo estdo
disponiveis).

O equivalente de CO, foi
avaliado.

Biomassa e solo.

Organizacdo de
verificagdo do projeto

Silvestrum Climate
Associates.

https://epicsustainability.com

Ainda a ser feito.

RINA Services
S.p.A, TUV SUD
South Asia Pvt.
Ltd., 4K Earth
Science Private
Limited.

Custos de verificacdo

US$ 18.000,00

US$ 8.240,00 (2018)

Ainda a ser feito.

TBC.
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Apéndice I: indice de hiperlinks utilizados
neste documento

Capitulo 1

Secao 1.1

* Pledged to safeguard and restore mangroves: https://www.unep.org/interactive/ecosystem-restoration-people-
nature-climate/en/index.php

* High-Quality Blue Carbon Principles and Guidance: https://merid.org/high-quality-blue-carbon/

* Global Mangrove Alliance: https://www.mangrovealliance.org

¢ Blue Carbon Initiative (BCl): https://www.thebluecarboninitiative.org/

Se¢do 1.3

* Global Mangrove Watch: https://www.globalmangrovewatch.org/

* The Mangrove Restoration Tracker Tool: https://www.mangrovealliance.org/news/new-the-mangrove-restoration-
tracker-tool/

* Mangrove Knowledge Hub: https://www.mangrovealliance.org/our-knowledge-hub/

Secao 1.4

e UNEP State of Finance for Nature: https://www.unep.org/resources/state-finance-nature

* The Mangrove Breakthrough: https://www.mangrovealliance.org/wp-content/uploads/2022/11/Mangrove-
Breakthrough-_-Leafletv1.3.pdf

Capitulo 2

Secdo 2.2.1

¢ Onthe land and in the sea: https://www.cifor.org/publications/pdf files/reports/6659-report.pdf

¢ Online resources: https://www.land-links.org/what-is-land-tenure/

Segdo 2.2.2

* WWF stakeholder analysis guide: https://awsassets.panda.org/downloads/1_1_stakeholder_analysis_11_01_05.pdf

* Ecological Mangrove Restoration: https://blue-forests.org/wp-content/uploads/2020/04/Whole-EMR-Manual-
English.pdf
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* Mangrove Action Project: https://mangroveactionproject.org/

* Blue Forests - Yayasan Hutan Biru: https://blue-forests.org/en/

Secdo 2.2.3

* Google Earth: https://earth.google.com/web/

e Global Mangrove Watch: https://www.globalmangrovewatch.org/

* Mapping Ocean Wealth: https://oceanwealth.org/

Planet: https:.//www.planet.com/get-started/

Global Mangrove Watch: https://www.globalmangrovewatch.org/

Secao 2.3.1

¢ 4 Returns Framework: https://www.commonland.com/wp-content/uploads/2021/06/4-Returns-for-Landscape-
Restoration-June-2021-UN-Decade-on-Ecosystem-Restoration.pdf

¢ ROAM: https://portals.iucn.org/library/node/44852

* Specific guidance on navigating governance arrangements: https://portals.iucn.org/library/node/50050

Sec¢do 2.3.2

* Evaluating the vulnerability of sites to climate change threats: https://www.ipcc.ch/report/ar4/wg2/assessing-key-
vulnerabilities-and-the-risk-from-climate-change/

Capitulo 3

Secao 3.3.1

¢ (FPIC): https://www.fao.org/indigenous-peoples/our-pillars/fpic/en/

Secdo 3.3.2

* Free, prior, and informed consent (FPIC): https://www.fao.org/indigenous-peoples/our-pillars/fpic/en/

Secao 3.4

* The Dryad data repository: https://datadryad.org/stash/dataset/doi:10.5061/dryad.rcOjn

* Global Mangrove Watch: https://www.globalmangrovewatch.org/
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Capitulo 4

Secao 4.1
* Mangrove Restoration Tracker Tool

* Global Mangrove Alliance: https://www.mangrovealliance.or

* Global Mangrove Watch: https://www.globalmangrovewatch.org/

Segdo 4.2

* Project DPro Guide: https://pm4ngos.org/methodologies-guides/program-dpro/

Secao 4.4

« WWEF: Bankable Nature Solutions: https://wwfint.awsassets.panda.org/downloads/bankable_nature
solutions_2_ 1.pdf

Secao 4.4.1

¢ |UCN Definition of Nature-based Solutions: https://www.iucn.org/our-work/nature-based-
solutions#:~:text=Nature-based%20Solutions%20are%20actions,simultaneously%20benefiting%20people%20

and%20nature.

* Blue Natural Capital Financing Facility: https://bluenaturalcapital.org

¢ Blue Carbon Accelerator Fund: https://bluenaturalcapital.org/bcaf

¢ Blue Action Fund: https://www.blueactionfund.org/

¢ Althelia Sustainable Ocean Fund: https://www.eib.org/en/products/equity/funds/sustainable-ocean-fund

Secdo 4.4.3

e reef insurance in Belize: https://icriforum.org/first-reef-insurance-payout-belize/

Secao 4.5.1

* The Bio-rights approach: https://www.wetlands.org/publications/biorights-in-theory-and-practice/

Segdo 4.5.2

* Enhancing the integration of governance in forest landscape restoration: https://portals.iucn.org/library/
node/50050

* Global Mangrove Alliance: https://www.mangrovealliance.org/

Se¢do 4.5.3

* This video example is from Indonesia: https://www.youtube.com/watch?v=1gazBiUOGxI

* International Partnership for Blue Carbon: https://bluecarbonpartnership.org/
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Capitulo 5

Secdo 5.2

Indicators of coastal wetlands restoration success: a systematic review: https://www.frontiersin.org/
articles/10.3389/fmars.2020.600220/full

Priorities and Motivations of Marine Coastal Restoration Research: https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/
fmars.2020.00484/full

Challenges in marine restoration ecology: how techniques, assessment metrics, and ecosystem valuation can lead
to improved restoration success: https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-20389-4_5

System of Environmental Economic Accounts: https://seea.un.org/

Secdo 5.2.3

Society for Ecological Restoration (SER) “Recovery Wheel": https://seraustralasia.com/wheel/

Secdo 5.2.4

Hydrological classification, a practical tool for mangrove restoration: https://journals.plos.org/plosone/
article?id=10.1371/journal.pone.0150302

Natural regeneration of degraded mangrove sites in response to hydrological restoration: https://myb.ojs.inecol.
mx/index.php/myb/article/view/e2511754

Vegetation and soil characteristics as Indicators of restoration trajectories in restored mangroves: https://link.
springer.com/article/10.1007/s10750-013-1617-3

Queensland data collection protocol: https://www.daf.qld.gov.au/__data/assets/pdf_file/0006/63339/Data-

collection-protocol.pdf

The Blue Carbon Manual: https://www.thebluecarboninitiative.org/manual

Protocols for the measurement, monitoring and reporting of structure, biomass and carbon stocks in mangrove
forests: https://www.cifor.org/publications/pdf files/WPapers/WP86CIFOR.pdf

A baseline study of the diversity and community ecology of crab and molluscan macrofauna in the Sematan
mangrove forest: https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-tropical-ecology/article/abs/baseline-study-

of-the-diversity-and-community-ecology-of-crab-and-molluscan-macrofauna-in-the-sematan-mangrove-forest-
sarawak-malaysia/2C21C33D600716C1AB6DD3BFD928F134

Enfrentando a maré: A rapid assessment protocol to detect terrestrial vertebrates in mangrove forests: https://
www.researchgate.net/publication/342338109 Tackling the_tide_A rapid_assessment_protocol_to_detect_
terrestrial_vertebrates_in_mangrove_forests

More than Marine: Describes the critical importance of mangrove ecosystems for terrestrial vertebrates: https://
onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ddi.12514

The role of vegetated coastal wetlands for marine megafauna conservation: https://www.sciencedirect.com/
science/article/abs/pii/S0169534719301090
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* O método de avaliacdo de video da linha costeira (S-VAM): Using dynamic hyperlapse image acquisition to
evaluate shoreline mangrove forest structure, values, degradation and threats: https://www.sciencedirect.com/
science/article/abs/pii/S0025326X16303903?via%3Dihub

* Enfrentando a maré: A rapid assessment protocol to detect terrestrial vertebrates in mangrove forests: https://
www.researchgate.net/publication/342338109_Tackling the_tide_A_rapid_assessment_protocol_to_detect_
terrestrial_vertebrates_in_mangrove forests

* Global estimates of the value of ecosystems and their services in monetary units: https://www.sciencedirect.com/
science/article/pii/S2212041612000101

Se¢do 5.2.5

* Global Mangrove Watch: https://www.globalmangrovewatch.org/

* The Global Intertidal Change tool: https://www.globalintertidalchange.org/

* The Building with Nature Indonesia project won the UN Flagship award in 2022: https://www.wetlands.org/news/
un-recognises-building-with-nature-indonesias-efforts-with-world-restoration-flagship-award/

Médulo 1

Se¢do 6.2.1
* The number of countries including mangroves within their NDCs

* Global Mangrove Watch: https://www.globalmangrovewatch.org/

* Blue carbon in NDCs map: https://faircarbon.org/content/fc/bluecarboninndcsmap

Se¢do 6.2.2

¢ UNFCCC Warsaw Framework: https://redd.unfccc.int/fact-sheets/warsaw-framework-for-redd.html

* Forest Carbon Partnership Facility: https://www.forestcarbonpartnership.org/

e Carbon Fund: https://www.forestcarbonpartnership.org/carbon-fund

* CIFOR Global Comparative Study on REDD+: https://www.cifor.org/publications/pdf _files/infobrief/8048-infobrief.
pdf

¢ list of partner countries with summaries of their national REDD+ programs: https://www.un-redd.org/our-work/
partners-countries

Se¢do 6.3

* Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: https://www.ipcc.ch/
publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/

¢ Coastal Wetlands in National Greenhouse Gas Inventories: https://bluecarbonpartnership.org/resources-2/
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Se¢do0 6.3.2

* framework for international GHG trading: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cma3_auv_12a_PA_6.2.pdf

Secdo 6.4

¢ International Carbon Reduction and Offset Alliance: https://icroa.org/

¢ Integrity Council for the Voluntary Carbon Market: https://icvcm.org/

* domestic methodology for producing mangrove carbon credits: http://www.cleanenergyregulator.gov.au/
DocumentAssets/Pages/Blue-carbon-accounting-model-BlueCAM-guidelines.aspx

* High-Quality Blue Carbon Principles and Guidance: https://merid.org/high-quality-blue-carbon/

¢ Global Standards for Nature-based Solutions: https://www.iucn.org/theme/nature-based-solutions/resources/
iucn-global-standard-nbs

Secao 6.4.1

e High-Quality Blue Carbon Principles and Guidance: https://merid.org/high-quality-blue-carbon/

Secdo 6.4.3

¢ Verified Carbon Standard: https://verra.org/programs/verified-carbon-standard/

¢ Verra: https://verra.org/

e Published methodologies: https://verra.org/methodologies-main/

¢ The Plan Vivo Foundation: https://www.planvivo.org/

* AR-AMO0014 methodology: https://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/KMH608T6RL3P5XKNBQE2N359QG7KOE

* Climate, Community and Biodiversity Standard: https://verra.org/programs/ccbs/

* Sustainable Development Verified Impact Standard: https://verra.org/programs/sd-verified-impact-standard/

¢ Gold Standard for Global Goals: https://www.goldstandard.org/articles/gold-standard-global-goals

* United Nations Sustainable Development Goals: https://sdgs.un.org/goals

¢ Core standard: https://www.planvivo.org/standard-overview

e USD 18-29 per VCU: https://blog.opisnet.com/blue-carbon-momentum

Secdo 6.4.4

¢ https://verra.org/wp-content/uploads/2018/03/VCS-Guidance-Standardized-Methods-v3.3_0.pdf
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https://www.researchgate.net/publication/342338109_Tackling_the_tide_A_rapid_assessment_protocol_to_detect_terrestrial_vertebrates_in_mangrove_forests
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https://www.globalintertidalchange.org/
https://www.wetlands.org/news/un-recognises-building-with-nature-indonesias-efforts-with-world-restoration-flagship-award/
https://www.wetlands.org/news/un-recognises-building-with-nature-indonesias-efforts-with-world-restoration-flagship-award/
https://www.unep.org/ndc/resources/report/blue-carbon-nationally-determined-contributions-inventory-appendix-coastal-blue
https://www.globalmangrovewatch.org/
https://faircarbon.org/content/fc/bluecarboninndcsmap
https://redd.unfccc.int/fact-sheets/warsaw-framework-for-redd.html
https://www.forestcarbonpartnership.org/
https://www.forestcarbonpartnership.org/carbon-fund
https://www.cifor.org/publications/pdf_files/infobrief/8048-infobrief.pdf
https://www.cifor.org/publications/pdf_files/infobrief/8048-infobrief.pdf
https://www.un-redd.org/our-work/partners-countries
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https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/
https://www.ipcc.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/
https://bluecarbonpartnership.org/resources-2/
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cma3_auv_12a_PA_6.2.pdf
https://icroa.org/
https://icvcm.org/
http://www.cleanenergyregulator.gov.au/DocumentAssets/Pages/Blue-carbon-accounting-model-BlueCAM-guidelines.aspx
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Secao 6.4.5

Blue Carbon Manual: https://www.thebluecarboninitiative.org/manual

Australian Blue Carbon Accounting Model: http://www.cleanenergyregulator.gov.au/DocumentAssets/Pages/Blue-

carbon-accounting-model-BlueCAM-guidelines.aspx

VCS fees: https://verra.org/wp-content/uploads/Program-Fee-Schedule v4.1.pdf

Plan Vivo fees: https://www.planvivo.org/costs-fees

Se¢do 6.4.7

Guidance for development of community forests: https://faolex.fao.org/docs/pdf/cam204405.pdf

Secao 6.5.1

Blue Carbon Manual: https://www.thebluecarboninitiative.org/manual

Case studies

https://aces-org.co.uk/the-3-ps-of-carbon-offsetting/

Apéndice D - Hyperlinks

ALNAP stakeholder analysis toolkit: https://www.alnap.org/system/files/content/resource/files/main/Stakeholder-
analysis-toolkit-v3.pdf

FAO tool for facilitating multi-stakeholder processes: https://www.fao.org/capacity-development/resources/

practical-tools/multi-stakeholder-processes/en/

IIED using stakeholder and power analysis in multi stakeholder processes: https://www.iied.org/sites/default/files/
pdfs/migrate/G03412.pdf

WWF stakeholder analysis: https://awsassets.panda.org/downloads/1_1_stakeholder_analysis_11_01_05.pdf

DFID sustainable livelihoods guidance sheets: https://www.livelihoodscentre.org/-/sustainable-livelihoods-
guidance-sheets

FAO e-learning course on sustainable livelihoods: https://elearning.fao.org/course/view.php?id=166

FAQ/ILO livelihood assessment toolkit: https://www.fao.org/fileadmin/templates/tc/tce/pdf/LAT Brochure LoRes.
pdf

Livelihoods Centre livelihoods toolbox: https://www.livelihoodscentre.org/web/livelihoods-centre/
toolbox#19428503

Mangroves for the Future gender analysis toolkit: http://www.mangrovesforthefuture.org/assets/Repository/
Documents/Gender-Analysis-Toolkit-for-Coastal-Management-Practitioners.pdf
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CASCAPE manual on gender analysis tools: https://agriprofocus.com/upload/CASCAPE_Manual_Gender_Analysis_
Tools_FINAL1456840468.pdf

IUCN gender analysis guide: https://portals.iucn.org/union/sites/union/files/doc/iucn-gender-analysis-guidance-
web.pdf

FAO handbook for evaluating child labour in agriculture: https://www.fao.org/3/i4630e/i4630e.pdf

FAO/ILO guidance on addressing child labour in fisheries and aquaculture: https://www.ilo.org/ipec/
Informationresources/WCMS_IPEC_PUB_22655/lang--en/index.htm

IFAD institutional analysis tools: https://www.ifad.org/en/web/knowledge/-/publication/guidance-notes-for-
institutional-analysis-in-rural-development-programmes-an-overview

World Bank sourcebook for institutional, political and social analysis: https://openknowledge.worldbank.org/
handle/10986/6652

IIED power tools for analyzing institutions and policies: https://policy-powertools.org/index.html

E.Ostrom (2010): Crafting analytical tools to study institutional change: https://www.cambridge.org/core/journals/
journal-of-institutional-economics/article/crafting-analytical-tools-to-study-institutional-change/41867B823362616

95C4AAEDE65088932

UNDP institutional and context analysis guidance note: https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/
publications/UNDP_Institutional%20and%20Context%20Analysis.pdf

The OXFAM influencing for impact guide: https://oxfamilibrary.openrepository.
com/bitstream/handle/10546/621048/gd-influencing-for-impact-guide-150920-en.
pdf;jsessionid=EB9B1176E20BFOBOC83ED05662FCFOF3?sequence=1

IFAD institutional analysis tools: https://www.ifad.org/en/web/knowledge/-/publication/guidance-notes-for-
institutional-analysis-in-rural-development-programmes-an-overview

UNDP institutional and context analysis guidance note: https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/
publications/UNDP_Institutional%20and%20Context%20Analysis.pdf

Crafting institutions for community forestry: http://www.nzdl.org/cgi-bin/library?e=d-00000-00---off-Oaginfo-
-00-0----0-10-0---0---0direct-10---4------- 0-1l--11-en-50---20-about---00-0-1-00-0--4----0-0-11-10-0utfZz-8-00-
&cl=CL2.8&d=HASHae418eae7295c27cedebe5.1&gt=2

Effective institutions platform: https://www.effectiveinstitutions.org/en/publications/

Exploring institutional change: https://www.iied.org/sites/default/files/pdfs/migrate/10763I1ED.pdf

IUCN legal frameworks for mangrove governance: https://www.fao.org/sustainable-forest-management/toolbox/
tools/tool-detail/en/c/1331512/

Legislating for small-scale fisheries: https://www.fao.org/policy-support/tools-and-publications/resources-details/

en/c/1316895/
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FAO policy and legal diagnostic tool for small-scale fisheries: https://www.fao.org/voluntary-guidelines-small-scale-

fisheries/resources/detail/en/c/1476470/

The OXFAM influencing for impact guide: https://oxfamilibrary.openrepository.
com/bitstream/handle/10546/621048/gd-influencing-for-impact-guide-150920-en.
pdf;jsessionid=EB9B1176E20BFOBOC83ED05662FCFOF3?sequence=1

IFAD institutional analysis tools: https://www.ifad.org/en/web/knowledge/-/publication/guidance-notes-for-
institutional-analysis-in-rural-development-programmes-an-overview

FAO code of conduct for responsible fisheries: https://www.fao.org/3/v9878e/V9878E.pdf

FAO voluntary guidelines on the responsible governance of tenure arrangements: https://www.fao.org/policy-
support/tools-and-publications/resources-details/en/c/1151688/

FAO technical guides on the governance of tenure: https://www.fao.org/tenure/resources/collections/governance-
of-tenure-technical-guides/en/

FAO sustainable forest management toolbox: https://www.fao.org/policy-support/tools-and-publications/
resources-details/en/c/1445081/

FAO voluntary guidelines on securing sustainable small-scale fisheries: https://www.fao.org/voluntary-guidelines-
small-scale-fisheries/en/

CIFOR field guide to adaptive collaborative management: https://www.cifor.org/knowledge/publication/5085/

Co-management for small-scale fisheries: https://lifeplatform.eu/wp-content/uploads/2021/02/LIFE-Co-
Management-for-SSF-compressed.pdf

Adaptive learning in adaptive fisheries management: https://mrag.co.uk/adaptive-learning-approaches-fisheries-
management

Apéndice F - Hyperlinks

VMO0007 REDD+ Methodology Framework (REDD+MF), v1.6: https://verra.org/methodology/vm0007-redd-
methodology-framework-redd-mf-v1-6/

VMO0024 Methodology for Coastal Wetland Creation, v1.0: https://verra.org/methodology/vm0024-methodology-
for-coastal-wetland-creation-v1-0/

VMO0033 Methodology for Tidal Wetland and Seagrass Restoration, v1.0: https://verra.org/methodology/vm0033-
methodology-for-tidal-wetland-and-seagrass-restoration-v1-0/

VMO0010 Methodology for Improved Forest Management: Conversion from Logged to Protected Forest, v1.3:
https://verra.org/methodology/vm0010-methodology-for-improved-forest-management-conversion-from-logged-
to-protected-forest-v1-3/

Seascape Carbon Initiative: https://verra.org/programs/verified-carbon-standard/seascape-carbon-initiative/
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